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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15008-01-01
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018

Giiltig ab: 06.12.2023
Ausstellungsdatum: 06.12.2023

Diese Urkundenanlage ist Bestandteil der Akkreditierungsurkunde D-K-15008-01-00.

Inhaber der Teil-Akkreditierungsurkunde:

Saliger Gruppe GmbH
Am Wiesenbusch 4, 45966 Gladbeck

mit dem Standort

Saliger Gruppe GmbH
Am Wiesenbusch 4, 45966 Gladbeck

Das Kalibrierlaboratorium erfiillt die Anforderungen gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018, um die in
dieser Anlage aufgefiihrten Konformitatsbewertungstatigkeiten durchzufiihren. Das
Kalibrierlaboratorium erflillt gegebenenfalls zusatzliche gesetzliche und normative Anforderungen,
einschlieBlich solcher in relevanten sektoralen Programmen, sofern diese nachfolgend ausdriicklich
bestatigt werden.

Die Anforderungen an das Managementsystem in der DIN EN ISO/IEC 17025 sind in einer fur
Kalibrierlaboratorien relevanten Sprache verfasst und stehen insgesamt in Ubereinstimmung mit den
Prinzipien der DIN EN ISO 9001.

Diese Urkundenanlage gilt nur zusammen mit der schriftlich erteilten Urkunde und gibt den Stand zum Zeitpunkt des
Ausstellungsdatums wieder. Der jeweils aktuelle Stand der giiltigen und iiberwachten Akkreditierung ist der Datenbank
akkreditierter Stellen der Deutschen Akkreditierungsstelle zu entnehmen (www.dakks.de)

Verwendete Abkirzungen: siehe letzte Seite Seite 1 von 27



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15008-01-01

Kalibrierungen in den Bereichen:

Dimensionelle MessgréBen
Lange
— ParallelendmaBe
— Lidngenmessmittel
— StrichmaRe, Abstdnde
— Durchmesser?
— Formabweichung
— Langenmessgerite °)
— Gewinde®
— Rauheit
— Ebenheit?

Elektrische MessgrofRen
Gleichstrom und Niederfrequenz
— Gleichspannung - *

— Wechselspannung?-®

— Gleichstromstirke 2" ®

— Wechselstromstirke 2 ®

— Gleichstromwiderstand ?"?
—  Elektrische Leistung "

— Phasenwinkel ?"?

— Spannungsverhiltnis
— Kapazitit 2

— Induktivitat 2

— Wechselstromwiderstand 2"
Zeit und Frequenz

— Frequenz und Drehzahl?"?

b)

Hochfrequenz- und StrahlungsmessgroRRen
HochfrequenzmessgroRRen
— OszilloskopmessgroRen
— Anstiegszeit
— Bandbreite

3 quch Vor-Ort-Kalibrierung
b quch Mobiles Laboratorium

Glltig ab: 06.12.2023
Ausstellungsdatum: 06.12.2023
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15008-01-01

Permanentes Laboratorium

(

DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Linge

Parallelendmalie 0,5 mm bis 100 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 Far das Mittenmal: [ = Lange des Males

aus Stahl nach Blatt 3.1:2004 0,08 um +0,7 - 106 - Messflachenqualitat

DIN EN ISO 3650:1999 in den NennmaRen der Fiir die Abweichungen entsprechend den
Normale fo>und f, vom MittenmaR: | Festlegungen im QMH
Messung der Abweichung | 0,08 um bzw. in den Arbeits-

ParallelendmaRe aus des MittenmaRes /- vom Fur das MittenmaR: a?we.lsung.en

. NennmaR /x durch Unter- Fiur die kleinsten Mess-

Keramik nach . 0,09 um +1,2-106-/ . . .

DIN EN ISO 3650:1999 schiedsmessung o ) unsicherheiten sind An-
Messung der Abweichun- Fir die Abwe|ch.ungen schiebbarkeit und An-
gen f» und fu vom Mitten- Jo und fu vom MittenmaR: | s ,bmerkmale beider
maR durch 5-Punkte- 0,08 um Messflichen des Kali-

ParallelendmaRe aus Unterschiedsmessung Fur das Mittenmal3: briergegenstands mit

Wolframkarbid nach 0,10 um + 0,8 - 106 - / einer geeigneten Plan-

DIN EN ISO 3650:1999 Fiir die Abweichungen glasplatte zu prifen

Jfo und fu vom MittenmaR:
0,08 um

ParallelendmalRe aus 0,5 mm bis 100 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 Far das Mittenmal:

Stahl nach Blatt 3.1:2004 0,11pum+0,7-106-]

DIN EN ISO 3650:1999 NennmaRe, die nicht denen | Fiir die Abweichungen

unubliche NennmaRe der Normale entsprechen | £, und f, vom MittenmaR:

Maximale Abweichung 0,08 um

ParallelendmaRe aus zw"|s§hen Normal und Far das Mittenmal:

. Prifling 5 mm

Keramik nach . 0,12um+1,2-106-/

DIN EN 1SO 3650:1999 Messung der Abweichung Fiir die Abweichuneen

uniibliche NennmaRe des MittenmaRes I vom . g )

NennmaR /» durch Unter- | /o und.fuvom MittenmaR:
schiedsmessung 0,08 pm

ParallelendmaRe aus Messung der Abweichun- Fur das Mittenmal:

Wolframkarbid nach gen fo und fu vom Mitten- | 0,13 pm +0,8 - 106 - [

DIN EN ISO 3650:1999 mal durch 5-Punkte- Fir die Abweichungen

uniibliche NennmaRe Unterschiedsmessung fo und fu vom MittenmaR:

0,08 um

ParallelendmaRe >100 mm bis 1000 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 Flr das Mittenmal3:

aus Stahl nach Blatt 3.1:2004 0,12 pm +0,6 - 106 -

DIN EN I1SO 3650:1999 in den NennmaRen der
Normale
Messung der Abweichung
des MittenmaRes I vom
NennmaR /x durch Unter-
schiedsmessung
100 mm /200 mm/

300 mm /400 mm /

500 mm / 600 mm /

700 mm / 800 mm /

900 mm / 1000 mm
Gultig ab: 06.12.2023

Ausstellungsdatum: 06.12.2023
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15008-01-01

Permanentes Laboratorium

(

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Parallelendmalle >100 mm bis 1000 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 Fur das Mittenmal: [ = Lange des Males
aus Stahl nach Blatt 3.1:2004 0,2um +0,6 - 106/ Messflachenqualitat
DIN EN ISO 3650:1999 NennmaRe, die nicht denen entsprechend den
der Normale entsprechen Festlegungen im QMH
Maximale Abweichung bzw. in den Arbeits-
zwischen Normal und anweisungen
Prifling 50 mm Far die kleinsten Mess-
Messung der Abweichung unsicherheiten sind An-
des MittenmaRes I vom schiebbarkeit und An-
NennmaR I, durch Unter- schubmerkmale beider
schiedsmessung Messflachen des Kali-
briergegenstands mit
einer geeigneten Plan-
glasplatte zu prifen
Abstand von planparallelen 1 mm bis 180 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 2um+8-10°-1 [ = gemessene Linge
Messflachen (innen) Blatt 4.7:2005
z.B. Rachenlehren, Einstell-
malie flr Vertikale Langen-
messgerate
Abstand von planparallelen 0,5 mm bis 500 mm | KA-246: Rev. 1.1:2020 lum+10-10%-/
Messflachen (auBen)
z.B. Nutenlehren, Einstell-
maRe flr Vertikale Langen-
messgerate
Fihlerlehren 0,01 mm bis 2 mm | KA-247: Rev. 1.1:2020 1um
Flachlineale bis 800 mm | VDI/VDE/DGQ/DKD 2618
Ebenheitsabweichung Blatt 5.1: 2022 1,9um+0,5-10%-/
Parallelitatsabweichung 2,7um+1,7-10%-]
Haarlineale bis 800 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 1,9um+0,5-106-/
Geradheitsabweichung Blatt 5.2:2013
StrichmaRstabe 0 mm bis 250 mm | KA-249: Rev. 1.0:2019 2,2um+3,5-10¢-]
> 250 mm bis 2000 mm | KA-250: Rev. 1.1:2019 50 um +25-10°%-/
BandmaRe und 0 mm bis 50 m | OIML R035-1:2007 50 um +25-10°%-/
Umfangsbandmale OIML R035-2:2011
Stahlwinkel bis 800 mm | VDI/VDE/DGQ/DKD 2618
Ebenheitsabweichung Blatt 7.1:2019 1,9um+0,5-106-/
Rechtwinkligkeits- 3,5um+4,5-10% ]
abweichung
Winkelmesser 0° bis 360° | VDI/VDE/DGQ 2618
Skalenteilungswert 1° Blatt 7.2:2008 30°
Skalenteilungswert 5° 3
Messschieber fur AuRen-, 0mm bis 500 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 30um+30-10°%-/
Innen- und Tiefenmalle >500 mm bis 2000 mm Blatt 9.1:2006 60 pm + 30-106-]
Tiefenmessschieber 0mm bis 500 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 30um+30-10°%-/ [ = gemessene Linge
>500mm bis 1000 mm | Blatt 9.2:2010 60 um +30 - 10 -/
Gultig ab: 06.12.2023
Ausstellungsdatum: 06.12.2023 Seite 4 von 27



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15008-01-01

Permanentes Laboratorium

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Hohenmessschieber O0mm bis 1000 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 30um +30-10%-7 |/ =gemessene Linge
Blatt 9.3:2010
Bugelmessschrauben 0mm bis 100 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10°%-]
>100mm bis 525 mm | Blatt 10.1:2001 4pm+10-106-]
EinstellmaRe flr 25 mm  bis 500 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 lum+10-10°-/
Bligelmessschrauben Blatt 4.4:2009
Feinzeigermessschrauben 0mm bis 100 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10°%-]
>100mm bis 525 mm | Blatt 10.3:2002 4pm+10-106-]
Einbaumessschrauben 0mm bis 100 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10°%-]
Blatt 10.4:2008
Tiefenmessschrauben 0mm bis 100 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10°%-]
>100mm bis 525 mm | Blatt 10.5:2010 4pum+10-106-]
Innenmessschrauben mit 25 mm bis 300 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10°-/
Z-Punkt-BerUhrung >300 mm bis 500 mm Blatt 10.7:2010 5 pm + 10 - 10»5 N
Innenmessschrauben mit 5mm bis 100 mm | KA 262: Rev. 1.0:2019 10 um +10-10%-/
Messschnabeln
Innenmessschrauben mit 3 mm bis 180 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10°-/
3-Linien-Berihrung Blatt 10.8:2002
Messuhren bis 100 mm | VDI/VDE/DGQ/DKD 2618 3um+10-10°-/
mit Skalenanzeige Blatt 11.1:-2021
Feinzeiger bis 3 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 1,1um
Blatt 11.2:2002
Fuhlhebelmessgerdte bis 2 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 1,3 um
Blatt 11.3:2002
Messuhren bis 100 mm | VDI/VDE/DGQ/DKD 2618 1,3um+5-106-/
mit Ziffernanzeige Blatt 11.4:2020
Hebelmessgerate 0mm bis 100 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 7um+10-10°%-]
(Schnelltaster) fur Blatt 12.1:2005
AuBenmessungen
Dickenmessgeréte 0mm bis 100 mm | KA 237: Rev. 1.0:2018 7um+10-10°%-]
Hebelmessgerate 2,5 mm bis 100 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 7 um+10-10°-/
(Schnelltaster) fur Blatt 13.1:2005
Innenmessungen
Induktive Messtaster 0mm bis 20 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 0,5um+5-10°-/
inklusive Anzeigeeinheit Blatt 14.1:2010
Inkrementaler Messtaster O0mm bis 100 mm | KA-263: Rev. 1.0:2019 0,4um+11-10%-/
inklusive Anzeigeeinheit
Gultig ab: 06.12.2023
Ausstellungsdatum: 06.12.2023 Seite 5 von 27



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15008-01-01

Permanentes Laboratorium

(

DAKKS

Deutsche
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Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Vertikale O0mm bis 1000 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 2,7um+2,8-10%-] |I=gemessene Linge
Langenmessgerate Blatt 16.1:2009
Geradheitsabweichung 0mm bis 800 mm 1,9um+0,5-106-/
Rechtwinkligkeits- 2,2um+1,3-10%-/
abweichung
Zylindrische Einstell- VDI/VDE/DGQ 2618 d = gemessener
normale, Einstellringe Blatt 4.1:2006 Durchmesser
Durchmesser 1 mm bis 180 mm 0,8um+2-10°-d
Zylindrische Einstell-
normale, Einstelldorne
Durchmesser 0,1 mm bis 180 mm 0,8um+2-10°-d
von oben genannte Ringen 10 mm bis 180 mm
und Dornen
Rundheitsabweichung bis 20 um 0,4 um
von oben genannten 10 mm bis 180 mm axiale Lange
Ringen und Dornen 0,4 um 0 mm bis 35 mm
Geradheitsabweichung bis 20 um 0,8 um axiale Lange
der Mantellinien > 35 mm bis 180 mm
von oben genannten 10 mm bis 180 mm axiale Lange
Ringen und Dornen 0 mm bis 35 mm
Parallelitatsabweichung bis 20 um 0,6 um
der Mantellinien
Prufstifte, Gewinde- 0,1 mm bis 20 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 d = gemessener
prifstifte Blatt 4.2:2007, Durchmesser
Durchmesser Option 1 0,8um+2-10%-d
Horizontale Ebenheitsver- KA-248: Rev. 1.1:2020 [ = Messstrecke
kérperungen z.B. Priif- langste Messstrecke:
platten nach DIN 876:1984 5m
Ebenheitsabweichung bis 50 um lum+1,2-106-]
Profiltiefe auf DIN 4768 :1990
Tiefeneinstellnormalen DIN EN ISO 4287:2010 Typ A2
Pt 0,2 um bis 3,5 um | DIN EN ISO 4288:1998 0,05 pm DIN EN ISO 5436-1:
>3,5um bis 12 um | DIN EN ISO 16610-21:2013 0,08 um 2000
Rauheit auf Raunormalen
Ra 0,1 um bis 2 um 0,05 - Ra Typ D1
Rz 0,8 um bis 12 um 0,05 Rz DIN EN ISO 5436-1:
Rmax 0,8 um bis 12 um 0,05 - Rmax 2000
Rauheit auf Im Bedarfsfall darf die
Geometrienormalen Filtergrenzwellenldnge
Ra 0,1 um bis 3,5um 0,05 - Ra A eine Stufe kleiner
Rz 0,5 um  bis 12 pm 0,05 Rz oder groRer als nach
Rmax 0,5 um bis 12 um 0,05 - Rmax Norm verwendet
werden
Gultig ab: 06.12.2023
Ausstellungsdatum: 06.12.2023 Seite 6 von 27



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15008-01-01

Permanentes Laboratorium

MessgréRe /
Kalibriergegenstand

(

DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

Gewindelehren

(ein- und mehrgangige
zylindrische AuRen- und
Innengewinde mit gerad-
linigen Flanken, symmet-
rischem und unsymmetri-
schem Profil; kegelige
AuRen- und Innengewinde
mit geradlinigen Flanken,
symmetrischem und
unsymmetrischem Profil)

AuBengewinde

3 mm bis

Flankendurchmesser

90 mm

Nenndurchmesser

AuBendurchmesser

Kerndurchmesser bzw.
Einstichdurchmesser

Steigung bzw. Teilung

0,5 mm bis

8 mm

Gewindeprofilwinkel a

>27°

Scanningverfahren

VDI/VDE/DGQ 2618
Blatt 4.8:2006, Option 5

(nur Angabe Gewinde-
profilwinkel a)

3 um

2 um

5um

1um

(1,2+3 mm /1), jedoch

nicht kleiner als 7'

[ = Flankenlédnge

Innengewinde

3 mm bis

Flankendurchmesser

100 mm

Nenndurchmesser

AuBendurchmesser bzw.
Einstichdurch-messer

Kerndurchmesser

Steigung bzw. Teilung

0,5 mm bis

8 mm

Gewindeprofilwinkel a

=27°

Scanningverfahren

VDI/VDE/DGQ 2618
Blatt 4.9:2006, Option 5

(nur Angabe Gewinde-
profilwinkel a)

3 um

5um

2 um

1pum

(1,2+3 mm /1), jedoch

nicht kleiner als 7'

[ = Flankenlange

Gewindelehren

(ein- und mehrgangige
zylindrische AuRengewinde
mit geradlinigen Flanken,
symmetrischem Profil)

AuBengewinde

1 mm bis

Flankendurchmesser

180 mm

Nenndurchmesser

VDI/VDE/DGQ 2618
Blatt 4.8:2006, Option 1
Dreidrahtmethode

2,6 um+10-10°-d

d = gemessener
Flankendurchmesser

Gultig ab:
Ausstellungsdatum:

06.12.2023
06.12.2023
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15008-01-01

Permanentes Laboratorium

(

DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
OszilloskopmessgroRen
Vertikalablenkung 6 mV bis 130V | Rechtecksignal, 1 MQ 2,4-103-U+60pv Kalibrator
(Spitze zu Spitze) Fluke 5820A
U = jeweiliger
Messwert
Vertikalablenkung 6 mV bis 6,6 V | Rechtecksignal, 50 Q 3,7-103-U+70 uwv
(Spitze zu Spitze)
Horizontalablenkung 500 ps bis 5 s | Rechtecksignal / Marker 1-103-r+4ps t = jeweiliger Messwert
Bandbreite 50 kHz bis 100 MHz | Sinussignal 3,8% - f+6kHz f=jeweiliger Messwert
>100 MHz bis 300 MHz 41%-f
>300 MHz bis 600 MHz 58%-f
> 600 MHz bis 1,6 GHz 6,7%-f
>1,6 GHz bis 2,1 GHz 78%-f
Anstiegszeit 450 ps bis <600 ps | ‘Fast Edge’- 9,6% -t+40ps
600 ps bis <750 ps | Rechtecksignal mit 7,3%-1+40 ps
- Anstiegszeit < 150 ps
750 ps bis 1ps 6,1% -t +40ps
Gleichstrom- u. Nieder-
frequenzmessgroRen
Gleichspannung 0,022V bis 0,2V 18-10%- U+ 10V U = jeweiliger
Gleichspannungsquellen >0,2V bis 2V 6-10%- U+ 10 uv Messwert
>2V bis 20V 10106 U +10 pv
>20V bis 200V 11-10%- U +0,12 mV
>200V bis 1000 V 13.10%-U+0,7mV
Gleichspannung 0,022V bis 0,22V 19-106-U+6pv
Gleichspannungs- >0,22V bis 2,2V 10-10¢- U+6 Vv
messgerate >2,2V bis 22V 10-10%- U+ 10 uv
>22V bis 220V 11-10%-U+0,12 mV
>220V bis 1000V 13:106-U+0,7 mV
Gleichstromstéarke 200 pA bis 2 mA 0,3 A I = jeweiliger
Gleichstromstarkequellen >2 mA bis 20 mA 4 pA Messwert
>20 mA bis 200 mA 0,09-103-7+9 pA
>200 mA bis 2A 0,42 - 103 -7+ 30 pA
>2A bis 20A 0,5-103-7+500 pA
>20A bis 50 A Messung Uber Shunt 0,4-103-71
>50A bis 200 A Messung Uber Shunt 0,6-103-71
Gleichstromstéarke 50 pA bis 220 pA 0,2 uA
Gleichstromstarke- > 220 pA bis 2,2 mA 0,2 pA
messgerate >2,2mA bis 22 mA 2 pA
>22 mA bis 220 mA 60-106-7+5pA
>220 mA bis 2A 0,1-103-7+30pA
>2A bis 5A 0,55-103 -7+ 200 pA
>5A bis 10 A 0,55 -103-T+1,2 mA
>10A bis 90 A 0,55-103-7+5mA
Gultig ab: 06.12.2023
Ausstellungsdatum: 06.12.2023 Seite 8 von 27
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15008-01-01 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichstromstarke 1A bis 2A 3.103-71 I = jeweiliger
Stromzangen >2 A bis 5A 3-103.7] Messwert
>5A bis 10A 3.-103-71
>10A bis 90 A 3.-103-7
>100 A bis 250 A 7-103-71+300 mA Stromspule mit N = 50
>250 A bis 500 A 6-103-7+300 mA Stromspule mit N = 50
>500 A bis 1000 A 6-103-7+300 mA Stromspule mit N = 50
N = Anzahl der
Windungen
Gleichstromwiderstand 1Q bis 2Q 4-Leiter-Anschluss 70-10%-R R = jeweiliger
Widerstandsnormale >2Q bis 20Q 60-10°-R Messwert
>20Q bis 100Q 60-10°-R
>100Q bis 1kQ 70-10°-R
>1kQ pis 10 kQ 30-10%-R
>10kQ pis 100 kQ 30-106-R
> 100 kQ bis 1MQ 2-Leiter-Anschluss 40-10°-R
>1MQ bis 10 MQ 70-106-R
>10 MQ bis 100 MQ 0,16-103-R
> 100 MQ bis 200 MQ 0,5-103-R
>200 MQ bis 2GQ 8-103-R
Gleichstromwiderstand 1mQ 4-Leiter-Anschluss 0,6-103-R R = jeweiliger
Widerstandsmessgerate 10 0,14 -103-R Messwert
1,9Q 0,14-103-R Referenzshunt als
10Q 50-10%-R Normal
19Q 50-10%-R
100 Q 30-10%-R
190 Q 30-10%-R
1kQ, 10 kQ 25-10%-R
1,9 kQ, 19 kQ, 2-Leiter-Anschluss 25-10%-R
100 kQ 25-10°-R
190 kQ 25-106-R
1MQ 30-10%-R
1,9 MQ 30-10%-R
10 MQ 55-10%-R
19 MQ 60-10°-R
100 MQ 0,14-103-R
Gleichstrom- 0,5 mQ bis 2,2 mQ 0,6-103-R Strom-
Messwiderstande >2,2mQ bis 10 mQ 0,78 -103-R Spannungsmessung
Quellen >10 mQ bis 100 mQ 0,5-103-R
>100 mQ bis 1Q 0,5-103-R
Wechselspannung 22 mV bis 200 mV 50Hz bis 100kHz | 1,8-103-U+5uVv U = jeweiliger
Wechselspannungsquellen| >200 mV bis 2V 1,8-103- U +30pVv Messwert
>2V bis 20V 1,8-103- U +350 pv
>20V bis 200V 1,8-103- U +400 pv
>200V bis 750V 50 Hz bis 1kHz | 230-10%- U +400 uv
1000V
Gultig ab: 06.12.2023

Ausstellungsdatum: 06.12.2023 Seite 9 von 27
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Permanentes Laboratorium
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Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung 0,022V bis 0,22V 50Hz bis 100 kHz 1-103-U+35uVv
Wechselspannungs- >0,22V bis 2,2V 0,35-103- U +90 pv
messgerate >2,2V bis 22V 0,35-103-U+0,5mV
>22V bis 220V 0,6-103-U+10mV
>220V bis 1100V 50 Hz bis 1kHz | 0,15-103- U +3,5mV
Wechselstromstarke 2,2 mA bis 20 mA 20Hz bis 10 kHz 250-10%-7+5pA I = jeweiliger
Wechselstromstarke- >0,02 A bis 0,2A 300- 106 -7+40 pA Messwert
quellen >0,2 A bis 2A 750-10%-7+0,5 mA
>2 A bis 20A 1,2-103-7+2mA
Wechselstromstarke 2,2 mA bis 0,022 A 20 Hz bis 10 kHz 1,9-103-7+10 pA
Wechselstromstarke- >0,022 A bis 0,22 A 1,9-103-7+0,1 mA
messgerate >0,22 A bis 2A 10-103-7+0,2 mA
>2 A bis 5A 0,65-103-71
>5A bis 10A 0,8-103-1
>10A bis 90 A 1-103-71
Wechselstromstarke 1A bis 2A 10Hz bis 65 Hz 3-103-71
Stromzangen >2A bis 5A 3-103-71
>5A bis 10A 3-103-71
>10A bis 90 A 3:-103-71
>100 A bis 250 A 8,5-103-1+550 mA Stromspule N = 50
>250 A bis 500 A 7,5-103 -1+ 400 mA Stromspule N = 50
>500 A bis 1000 A 7,5-103 -1+ 400 mA Stromspule N = 50
N = Anzahl der
Windungen
Gultig ab: 06.12.2023

Ausstellungsdatum: 06.12.2023
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( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15008-01-01 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Erdwiderstand 100 mQ 60-103-R Mit Fluke 5320A
Messgerdte 330 mQ 25-10%-R 2.B. Schutzleiter-
widerstand
Schleifenwiderstand
500 mQ 20-103-R Fur Messgerate nach
DIN VDE 0701-0702:
2008
10 20-103-R
1,80 20-103-R
5Q bis 180 Q 7-103-R
500 Q bis 1,8 kQ 7-103-R
Hochohmwiderstand 100 kQ bis <200 kQ 2,5-103-R Mit Fluke 5320A.
Isolationswiderstands- 200 kQ bis <1MQ 2,5-103-R Kleinste angebbare
messgerate 1 MQ bis <10 MQ 4-103-R MU bezogen auf
10 MQ bis <1GQ 7-103-R Upc =500V
1GQ bis <10GQ 15-103-R (Upc =10V bis 1 kV).
100 GQ 40-10%-R Festwert
Andere Spannungen
vergroRern die MU
Ableitstrommessgerate 0,1 mA bis 3 mA | Passives-, Substitutions- 12-103-71 I = jeweiliger Messwert
>3 mA bis 25 mA | oder Differentielles- 5.103-71
Messverfahren
RCD Auslosestrom 10 mA bis 3A 12-103-71
RCD Auslosezeit 50 ms bis 500 ms 0,5-103-r+0,3ms t = jeweiliger Messwert
>500 ms bis 5s 0,5-103-¢+0,25ms
Spannungsverhiltnis 0,2 mV/V bis 2 mV/V | Gleichspannung 1uv/v Bezugsnormal
Kalibrieren von 1 mV/V bis 10 mV/V Brﬂckenspannung 5V 5 HV/V HBM-K3608
Messverstarkern in 10 % Stufen
10 mV/V bis 100 mV/V 50 pv/Vv
Gleichstromwirkleistung 1W bis 3w bei ov | 1,7-103-§ S = jeweiliger Messwert
Messgerite >3 W bis 10w 0V | 08-103-S Bei Zangenabgriff /
>10W bis 30W 30V | 0,8-103-§ Wandlerabgriff erh6ht
>30W bis 60 W 30V |0,55-103-S sich die MU um 0,3 %
>60 W bis 1,8 kw 60V |0,55-103-S I>30 A nur einphasig
>1,8 kW bis 5,4 kW 180V [0,55-103-S
>5,4 kW bis 25,2 kW 280V |0,55-103-8§
230 W bis 25,2 kW 10V bis 280V | 0,8-103-8
1A bis 90A

Gliltig ab: 06.12.2023
Ausstellungsdatum: 06.12.2023 Seite 11 von 27



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15008-01-01

Permanentes Laboratorium

(

DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstromwirkleistung PF=>0,5 S = jeweiliger Messwert
Messgerdte 50 Hz : Phasenfaktor
ein- und dreiphasig 1W bis 3w bei 0V | 1,7-103-S
>3 W bis 10w 0v | 0,8-103-S
>10W bis 30w 30V | 08-103-8
>30W bis 60 W 30V [0,55-103-S
>60W bis 1,8 kw 60V [0,55-103-S
>1,8 kW bis 5,4 kW 180V [0,55-103-S
>5,4 kW bis 54 kW 600V |0,55-103-S
230 W bis 54 kW 10V 600V 0,8-103-§
1A 90A
Wechselstromblindleistung PF<0,5
Messgerdte 50 Hz
ein- und dreiphasig 1lvar bis 3var bei 0V | 1,7-103-S
>3 var bis 10 var 0V | 0,8-103-S
>10var bis 30 var 30V | 0,8-103-8§
>30var bis 60 var 30V [0,55-103-S
> 60 var bis 1,8 kvar 60V [0,55-103-S
> 1,8 kvar bis 5,4 kvar 180V [0,55-103-S
> 5,4 kvar bis 54 kvar 600V |0,55-103-S
230 var bis 54 kvar oV 600V | 0,8-103-S
1A 90A
Wechselstromschein- 50 Hz
leistung 1VA bis 3VA bei 10V 1,7-103-S
Messgerate >3 VA bis 10 VA 0V | 0,8-103-S
ein- und dreiphasig >10 VA bis 30 VA 30V | 08-103-8
>30VA bis 60 VA 30V [0,55-103-S
> 60 VA bis 1,8 kVA 60V [0,55-103-S
> 1,8 kVA bis 5,4 kVA 180V [0,55-103-S
>5,4 kVA bis 54 kVA 600V |0,55-103-S
230 VA bis 54 kVA 10V 600V 0,8-103-§
1A 90A
Leistungsfaktor 0,1 bis <0,25 15Hz bis 70 Hz 61073
Messgerate 0,25 bis <0,5 0,1A bis 10A | 2,5-10°3
0,5 bis <0,8 bei 230V 1,1-10°3
0,8 bis <1 0,5-103
1 0,5-10°%
Phasenwinkel zwischen 0° bis <360° 15Hz bis 70 Hz 0,035°
Strom und Spannung 0,1A bis 10A
Messgerate bei 230V
Gultig ab: 06.12.2023
Ausstellungsdatum: 06.12.2023 Seite 12 von 27



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15008-01-01

Permanentes Laboratorium

(

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Impedanzen
Messgerite
Kapazitdten 10 pF 1 kHz 2 -103-C C = jeweiliger
100 pF 0,3-103-C Messwert
1nF 0,3:103-C
10 nF 0,3-103-C
100 nF 0,3-103-C
1 uF 0,3-103-C
10 uF 0,5-103-C
Induktivitaten 100 pH 50 kHz 2 -103-L L = jeweiliger
1mH 0,8-103-L Messwert
10 mH 10 kHz 0,5-103-L
100 mH 0,4-103-L
1H 1 kHz 0,4-103-L
10H 100 Hz 0,4-103-L
Wechselspannungs- 0,1Q 1 kHz 0,5-103-R R = jeweiliger
widerstande 10 0,7-103-R Messwert
100 60-10°-R
100 Q 60-10°-R
1kQ 60-10%-R
10 kQ 60-10%-R
100 kQ 80-10°-R
1MQ 0,2-103-R
10 MQ 0,7-103 R
Zeit und Frequenz
Frequenz Quellen 10 Hz bis 2,7 GHz | Rechtecksignal 1-10%0.f f=jeweiliger Messwert
Sinussignal > 1 MHz
Frequenz Quellen 10 Hz bis 1 MHz | Sinussignal <1 MHz 1,3-10°-f
Frequenz Senken 10 Hz bis 2,7 GHz 10 Hz bis 1 kHz 1-10°-f
>1kHz bis 2,7 GHz 1-101%0.f
Optische Drehzahl- Frequenzmessung Fluke 5820A
messgerate 600 mint bis 90000 min-t 10 Hz bis 1500 Hz 6-10%-n Philips PM6685
Fluke 910R (im
permanenten Labor)
Pendulum GBS-88 a).b)
n = jeweiliger
Messwert
Gultig ab: 06.12.2023

Ausstellungsdatum: 06.12.2023
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15008-01-01

Vor-Ort-Kalibrierung

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichstrom- u. Nieder-
frequenzmessgroBen
Gleichspannung 0,022V bis 0,2V 18-10%- U+ 10 uv U = jeweiliger
Gleichspannungsquellen >0,2V bis 2V 6-10%- U+10 v Messwert
>2V bis 20V 10-10°%- U +10 pv
>20V bis 200V 11-10%- U +0,12 mV
>200V bis 1000V 13:10%-U+0,7 mV
Gleichspannung 0,022V bis 0,22V 19-106-U+6 pv
Gleichspannungs- >0,22V bis 2,2V 10-10%-U+6 pv
messgerate >2,2V bis 22V 10-106- U+ 10 pv
>22V bis 220V 11-10%-U+0,12 mV
>220V bis 1000 V 13-10%-U+0,7 mV
Gleichstromstéarke 200 pA bis 2 mA 0,3 A I = jeweiliger
Gleichstromstarkequellen >2 mA bis 20 mA 4 pA Messwert
>20mA bis 200 mA 0,09-103-7+9 A
>200 mA bis 2A 0,42 -103-7+30 pA
>2A bis 20A 0,5-103-7+500 pA
>20A bis S50 A Messung tiber Shunt 0,4-103-1
>50A bis 200 A Messung Uiber Shunt 0,6-103-1
Gleichstromstéarke 50 HA bis 220 pA 0,2 uA
Gleichstromstarke- >220 pA bis 2,2 mA 0,2 pA
messgerate >2,2mA bis 22 mA 2 pA
>22 mA bis 220 mA 60-10%-1+5pA
>220 mA bis 2A 0,1-103-7+30pA
>2A bis 5A 0,55-103-7+200 pA
>5A bis 10A 0,55-103-7+1,2mA
>10A bis 90 A 0,55-103-7+5mA
Gleichstromstarke 1A bis 2A 3:103.71 1 =jeweiliger
Stromzangen >2A bis 5A 3:-103-71 Messwert
>5A bis 10A 3.103-71
>10A bis 90A 3-103-71
>100 A bis 250 A 7-103-7+300 mA Stromspule mit N = 50
>250 A bis 500 A 6-103-7+300 mA Stromspule mit N = 50
>500 A bis 1000 A 6-103-7+300 mA Stromspule mit N = 50
N = Anzahl der
Windungen
Gleichstromwiderstand 1Q bis 2Q 4-Leiter-Anschluss 70-10%-R R =jeweiliger
Widerstandsnormale >2Q bis 20Q 60-10%-R Messwert
>20Q bis 100Q 60-10%-R
>100Q bis 1kQ 70-10%-R
>1kQ pis 10 kQ 30-10€-R
>10kQ pis 100 kQ 30-10%-R
> 100 kQ bis 1MQ 2-Leiter-Anschluss 40-10%-R
>1MQ bis 10 MQ 70-10%-R
>10 MQ bis 100 MQ 0,16-103-R
> 100 MQ bis 200 MQ 0,5-103-R
>200 MQ bis 2GQ 8-103-R
Gultig ab: 06.12.2023

Ausstellungsdatum: 06.12.2023
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( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15008-01-01 Akkreditierungsstelle

Vor-Ort-Kalibrierung
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichstromwiderstand 1mQ 4-Leiter-Anschluss 0,6-103-R R = jeweiliger
Widerstandsmessgerate 10 0,14-103-R Messwert
1,9Q 0,14-103-R Referenzshunt als
10Q 50-10%-R Normal
190 50-10%-R
100 Q 30-10%-R
190 Q 30-10%-R
1kQ, 10 kQ 25-10%-R
1,9 kQ, 19 kQ, 2-Leiter-Anschluss 25-10%-R
100 kQ 25-10%-R
190 kQ 25-10%-R
1 MQ 30-10%-R
1,9 MQ 30-10%-R
10 MQ 55-10%-R
19 MQ 60-10%-R
100 MQ 0,14-103-R
Gleichstrom- 0,5mQ bis 2,2 mQ 0,6-103-R Strom-
Messwiderstande >2,2mQ bis 10 mQ 0,78-103 R Spannungsmessung
Quellen >10 mQ bis 100 mQ 0,5-103-R
>100 mQ bis 10 0,5-103-R
Wechselspannung 22 mV bis 200 mV 50Hz bis 100kHz | 1,8-103 - U+5uVv U = jeweiliger
Wechselspannungsquellen| >200 mV bis 2V 1,8-103-U+30 v Messwert
>2V bis 20V 1,8-103- U +350 uv
>20V bis 200V 1,8-103- U +400 pv
>200V bis 750V 50 Hz bis 1kHz | 230-10%- U + 400 pVv
1000 V
Wechselspannung 0,022V bis 0,22V 50Hz bis 100 kHz 1-103-U+35pVv
Wechselspannungs- >0,22V bis 2,2V 0,35-103- U +90 uv
messgerate >2,2V bis 22V 0,35-103-U+0,5mV
>22V bis 220V 0,6-103-U+10mV
>220V bis 1100V 50 Hz bis 1kHz | 0,15-103- U +3,5mV
Wechselstromstarke 2,2 mA bis 20 mA 20Hz bis 10kHz | 250-10¢-7+5pA 1 =jeweiliger
Wechselstromstarke- >0,02 A bis 0,2A 300-10%-7+40 pA Messwert
quellen >0,2 A bis 2A 750-10%-7+0,5mA
>2A bis 20A 1,2-103-1+2mA
Wechselstromstarke 2,2 mA bis 0,022 A 20 Hz bis 10 kHz 1,9-103-7+10 pA
Wechselstromstarke- >0,022 A bis 0,22 A 1,9-103-7+0,1 mA
messgerate >0,22 A bis 2A 10-103-7+0,2 mA
>2A bis 5A 0,65-103-71
>5A bis 10A 0,8-103-71
>10A bis 90 A 1-103-1
Gultig ab: 06.12.2023
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15008-01-01

Vor-Ort-Kalibrierung

(

DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstromstarke 1A bis 2A 10Hz bis 65 Hz 3-103-71
Stromzangen >2A bis 5A 3-103-1
>5A bis 10A 3.-103-71
>10A bis 90 A 3.103-71
>100 A bis 250 A 8,5-103 -7+ 550 mA Stromspule N = 50
>250 A bis 500 A 7,5-103-1+400 mA Stromspule N = 50
>500 A bis 1000 A 7,5-103-1+400 mA Stromspule N = 50
N = Anzahl der
Windungen
Erdwiderstand 100 mQ 60-103-R Mit Fluke 5320A
Messgerate 330 mQ 25-103-R 2.B. Schutzleiter-
widerstand
Schleifenwiderstand
500 mQ 20-103-R Fur Messgeréte nach
DIN VDE 0701-0702:
2008
1Q 20-103-R
1,8Q 20-103-R
5Q bis 180 Q 7-103-R
500 Q bis 1,8 kQ 7-103-R
Hochohmwiderstand 100 kQ bis <200 kQ 2,5-103-R Mit Fluke 5320A.
Isolationswiderstands- 200 kQ bis <1MQ 2,5-103-R Kleinste angebbare
messgerate 1MQ bis <10 MQ 4-103-R MU bezogen auf
10 MQ bis <1GQ 7-10%-R Unc =500 V
1GQ bis <10GQ 15-103-R (Upc =10V bis 1 kV).
100 GQ 40-103-R Festwert
Andere Spannungen
vergroRern die MU
Ableitstrommessgerate 0,1 mA bis 3 mA | Passives-, Substitutions- 12-103-71 I = jeweiliger Messwert
>3 mA bis 25 mA | oder Differentielles- 5-103-71
Messverfahren
RCD Auslosestrom 10 mA bis 3A 12-103-71
RCD Auslosezeit 50 ms bis 500 ms 0,5-103-¢t+0,3ms t = jeweiliger Messwert
>500 ms bis 5s 0,5-103-¢t+0,25ms
Spannungsverhiltnis 0,2 mV/V bis 2 mV/V | Gleichspannung 1uv/v Bezugsnormal
Kalibrieren von 1 mV/V bis 10 mV/V Brﬂckenspannung 5V 5 HV/V HBM-K3608
Messverstarkern in 10 % Stufen
10 mV/V bis 100 mV/V 50 pv/Vv
Gultig ab: 06.12.2023

Ausstellungsdatum: 06.12.2023
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Vor-Ort-Kalibrierung

(

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichstromwirkleistung 1W bis 3w bei ov | 1,7-103-8 S = jeweiliger Messwert
Messgerdte >3 W bis now 0V | 0,8-103-S Bei Zangenabgriff /
>10W bis 30w 30V | 08-10%-§ Wandlerabgriff erhdht
>30W bis 60 W 30V |0,55-103-8 sich die MU um 0,3 %
>60W bis 1,8 kW 60V |0,55-103-S I>30 A nur einphasig
>1,8 kW bis 5,4 kW 180V [0,55-103-S
>5,4 kW bis 25,2 kW 280V |0,55-103 8§
230 W bis 25,2 kW 10V bis 280V | 0,8-103-§
1A bis 90 A
Wechselstromwirkleistung PF>0,5 S = jeweiliger Messwert
Messgerate 50 Hz : Phasenfaktor
ein- und dreiphasig 1W bis 3w bei oV | 1,7-103-8
>3 W bis 10w 10V 0,8-103-8§
>10W bis 30W 30V 0,8-103-8§
>30W bis 60 W 30V |0,55-103-8
>60W bis 1,8 kw 60V |0,55-103-8
>1,8 kW bis 5,4 kW 180V [0,55-103-S
>5,4 kW bis 54 kW 600V |0,55-103 S
230 W bis 54 kW v 600V | 0,8-103-S
1A 90 A
Wechselstromblindleistung PF<0,5
Messgerate 50 Hz
ein- und dreiphasig lvar bis 3var bei oV | 1,7-103-8
>3var bis 10 var o0V | 0,8-103-§
>10var bis 30 var 30v | 0,8-103-S
>30var bis 60 var 30V |0,55-103-8
> 60 var bis 1,8 kvar 60V |[0,55-103-§
> 1,8 kvar bis 5,4 kvar 180V [0,55-103-S
> 5,4 kvar bis 54 kvar 600V |0,55-103-S§
230var bis 54 kvar 10V 600V | 0,8-103-S§
1A 90 A
Wechselstromschein- 50 Hz
leistung 1VA bis 3VA bei 0V | 1,7-103-8
Messgerate >3 VA bis 10 VA 0V 0,8-103-§
ein- und dreiphasig >10 VA bis 30 VA 30v | 08-103-S
>30 VA bis 60 VA 30V |0,55-103-8
> 60 VA bis 1,8 kVA 60V |0,55-103-8
> 1,8 kVA bis 5,4 kVA 180V [0,55-103-S
> 5,4 kVA bis 54 kVA 600V |0,55-103 8§
230 VA bis 54 kVA 10V 600V 0,8-103-§
1A 90 A
Gultig ab: 06.12.2023

Ausstellungsdatum: 06.12.2023
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Vor-Ort-Kalibrierung

(

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Leistungsfaktor 0,1 bis <0,25 15Hz bis 70 Hz 6-103
Messgerate 0,25 bis <0,5 0,1A bis 10A | 2,5-103
0,5 bis <0,8 bei 230V 1,1-103
0,8 bis <1 0,5-103
1 0,5-10°
Phasenwinkel zwischen 0° bis <360° 15Hz bis 70 Hz 0,035°
Strom und Spannung 0,1A bis 10A
Messgerate bei 230V
Impedanzen
Messgerdte
Kapazitaten 10 pF 1 kHz 2.-103-C C = jeweiliger
100 pF 0,3-103-C Messwert
1nF 0,3-103-C
10 nF 0,3-103-C
100 nF 0,3-103-C
1uF 0,3-103-C
10 pF 0,5-103-C
Induktivitaten 100 pH 50 kHz 2 -103-L L = jeweiliger
1mH 0,8-103-L Messwert
10 mH 10 kHz 0,5-103 L
100 mH 0,4-103-L
1H 1 kHz 0,4-103-L
10H 100 Hz 0,4-103-L
Wechselspannungs- 0,1Q 1 kHz 0,5-103-R R = jeweiliger
widerstinde 1Q 0,7-103-R Messwert
10Q 60-106-R
100Q 60-10°-R
1kQ 60-10°-R
10kQ 60-106-R
100 kQ 80-10°-R
1MQ 0,2-103-R
10 MQ 0,7-103-R
Zeit und Frequenz
Frequenz Quellen 10 Hz bis 2,7 GHz | Rechtecksignal 1-100.f f=jeweiliger Messwert
Sinussignal > 1 MHz
Frequenz Quellen 10 Hz bis 1 MHz | Sinussignal < 1 MHz 1,3-10°-f
Frequenz Senken 10 Hz bis 2,7 GHz 10 Hz bis 1 kHz 1-10°.f
>1kHz bis 2,7 GHz 1-10%0.f
Optische Drehzahl- Frequenzmessung Fluke 5820A
messgerdte 600 mint bis 90000 min-! 10 Hz bis 1500 Hz 6-10%-n Philips PM6685
Fluke 910R (im
permanenten Labor)
Pendulum GBS-88 a)b)
n = jeweiliger
Messwert
Gultig ab: 06.12.2023
Ausstellungsdatum: 06.12.2023 Seite 18 von 27
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15008-01-01 Akkreditierungsstelle

Mobiles Laboratorium
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichstrom- u. Nieder-
frequenzmessgroen
Gleichspannung 0,022V pjs 0,2V 18-10¢- U+10 v U = jeweiliger
Gleichspannungsquellen >0,2V pis 2V 6-10%-U+10uv Messwert
>2V bis 20V 10-10°%- U +10 pv
>20V pis 200V 11-10%- U +0,12 mV
>200V bis 1000 V 13-106- U +0,7 mV
G|eichspannung 0,022V pis 0,22V 19-10%-U+6 uv
Gleichspannungs- >0,22V pis 2,2V 10-10%- U+6 v
messgeréte >2,2V bis 22V 10-10%- U+ 10 HV
>22V pis 220V 11-10%-U+0,12 mV
>220V bis 1000 V 13-10%-U+0,7 mV
Gleichstromstarke 200 pA bis 2 mA 0,3 uA I = jeweiliger
Gleichstromstarkequellen >2mA bis 20 mA 4 pA Messwert
>20mA bis 200 mA 0,09-103-7+9 A
>200 mA bis 2A 0,42 -103-7+30 pA
>2A bis 20A 0,5-103-7+500 pA
>20A bis S50 A Messung tiber Shunt 0,4-103-1
>50A bis 200 A Messung Uiber Shunt 0,6-103-1
Gleichstromstarke 50 pA bis 220 pA 0,2 uA
Gleichstromstarke- >220 uA bis 2,2 mA 0,2 pA
messgerate >2,2mA bis 22 mA 2 pA
>22 mA bis 220 mA 60-106-7+5pA
>220 mA bis 2A 0,1-103-7+30pA
>2A bis 5A 0,55 - 103 - [ + 200 pA
>5A bis 10A 0,55-103-7+1,2 mA
>10A bis 90 A 0,55-103-7+5mA
Gleichstromstarke 1A bis 2A 3:103-1 I = jeweiliger
Stromzangen >2A bis 5A 3:-103-71 Messwert
>5A bis 10A 3.103-71
>10A bis 90A 3-103-71
>100 A bis 250 A 7-103-7+300 mA Stromspule mit N = 50
>250 A bis 500 A 6-103-7+300 mA Stromspule mit N = 50
>500 A bis 1000 A 6-103-7+300 mA Stromspule mit N = 50
N = Anzahl der
Windungen
Gleichstromwiderstand 1Q bis 2Q 4-Leiter-Anschluss 70-10%-R R = jeweiliger
Widerstandsnormale >2Q bis 20Q 60-10%-R Messwert
>20Q bis 100Q 60-10%-R
>100Q bis 1kQ 70-10%-R
>1kQ pis 10 kQ 30-106- R
>10kQ bis 100 kQ 30-10%-R
>100 kQ bis 1MQ 2-Leiter-Anschluss 40-10%-R
>1MQ bis 10 MQ 70-10%-R
>10 MQ bis 100 MQ 0,16-103-R
> 100 MQ bis 200 MQ 0,5-103-R
>200 MQ bis 2GQ 8-103-R
Gultig ab: 06.12.2023
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MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichstromwiderstand 1mQ 4-Leiter-Anschluss 0,6-103-R R = jeweiliger
Widerstandsmessgerate 10 0,14-103-R Messwert
1,9Q 0,14-103-R Referenzshunt als
10Q 50-10%-R Normal
190 50-10%-R
100 Q 30-10%-R
190 Q 30-10%-R
1kQ, 10 kQ 25-10%-R
1,9 kQ, 19 kQ, 2-Leiter-Anschluss 25-10%-R
100 kQ 25-10%-R
190 kQ 25-10%-R
1MQ 30-10%-R
1,9 MQ 30-10%-R
10 MQ 55-10%-R
19 MQ 60-10%-R
100 MQ 0,14-103-R
Gleichstrom- 0,5mQ bis 2,2 mQ 0,6-103-R Strom-
Messwiderstdande >2,2mQ bis 10 mQ 0,78-103 R Spannungsmessung
Quellen >10 mQ bis 100 mQ 0,5-103-R
>100 mQ bis 10 0,5-103-R
Wechselspannung 22 mV bis 200 mV 50Hz bis 100kHz | 1,8-103 - U+5uVv U = jeweiliger
Wechselspannungsquellen| >200 mV bis 2V 1,8-103-U+30 v Messwert
>2V bis 20V 1,8-103- U +350 uv
>20V bis 200V 1,8-103- U +400 pv
>200V bis 750V 50 Hz bis 1kHz | 230-10°¢- U +400 pv
1000 vV
Wechselspannung 0,022V bis 0,22V 50Hz bis 100 kHz 1-103-U+35pVv
Wechselspannungs- >0,22V bis 2,2V 0,35-103- U +90 uv
messgerate >2,2V bis 22V 0,35-103-U+0,5mV
>22V bis 220V 0,6-103-U+10mV
>220V bis 1100V 50 Hz bis 1kHz | 0,15-103- U +3,5mV
Wechselstromstarke 2,2 mA bis 20 mA 20Hz bis 10kHz | 250-10¢-7+5pA I = jeweiliger
Wechselstromstarke- >0,02 A bis 0,2A 300-10%-7+40 pA Messwert
quellen >0,2 A bis 2A 750-10%-7+0,5mA
>2A bis 20A 1,2-103-1+2mA
Wechselstromstarke 2,2 mA bis 0,022 A 20 Hz bis 10 kHz 1,9-103-7+10 pA
Wechselstromstarke- >0,022 A bis 0,22 A 1,9-103-7+0,1 mA
messgerate >0,22 A bis 2A 10-103-7+0,2 mA
>2A bis 5A 0,65-103-71
>5A bis 10A 0,8-103-71
>10A bis 90 A 1-103-1
Gultig ab: 06.12.2023
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MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstromstarke 1A bis 2A 10Hz bis 65 Hz 3-103-71
Stromzangen >2A bis 5A 3-103-1
>5A bis 10A 3.-103-71
>10A bis 90 A 3.103-71
>100 A bis 250 A 8,5-103 -7+ 550 mA Stromspule N = 50
>250 A bis 500 A 7,5-103-1+400 mA Stromspule N =50
>500 A bis 1000 A 7,5-103-1+400 mA Stromspule N =50
N = Anzahl der
Windungen
Erdwiderstand 100 mQ 60-103-R Mit Fluke 5320A
Messgerate 330 mQ 25-103-R 2.B. Schutzleiter-
widerstand
Schleifenwiderstand
500 mQ 20-103-R Fur Messgeréte nach
DIN VDE 0701-0702:
2008
1Q 20-103-R
1,8Q 20-103-R
5Q bis 180 Q 7-103-R
500 Q bis 1,8 kQ 7-103-R
Hochohmwiderstand 100 kQ bis <200 kQ 2,5-103-R Mit Fluke 5320A.
Isolationswiderstands- 200 kQ bis <1MQ 2,5-103-R Kleinste angebbare
messgerate 1MQ bis <10 MQ 4-103-R MU bezogen auf
10 MQ bis <1GQ 7-10%-R Unc =500 V
1GQ bis <10GQ 15-103-R (Upc =10V bis 1 kV).
100 GQ 40-103-R Festwert
Andere Spannungen
vergréRern die MU
Ableitstrommessgerate 0,1 mA bis 3 mA | Passives-, Substitutions- 12-103-71 I = jeweiliger Messwert
>3 mA bis 25 mA | oder Differentielles- 5-103-71
Messverfahren
RCD Auslosestrom 10 mA bis 3A 12-103-71
RCD Auslosezeit 50 ms bis 500 ms 0,5-103-¢t+0,3ms t = jeweiliger Messwert
>500 ms bis 5s 0,5-103-¢t+0,25ms
Spannungsverhaltnis 0,2 mV/V bis 2 mV/V | Gleichspannung 1uv/v Bezugsnormal
Kalibrieren von 1 mV/V bis 10 mV/V Br[jckenspannung 5V 5 HV/V HBM-K3608
Messverstarkern in 10 % Stufen
10 mV/V bis 100 mV/V 50 uv/v
Gultig ab: 06.12.2023
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MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichstromwirkleistung 1W bis 3w bei ov | 1,7-103-8 S = jeweiliger Messwert
Messgerate >3 W bis now 10V | 0,8:103-8 Bei Zangenabgriff /
>10W bis 30w 30V | 08-103-S Wandlerabgriff erhoht
>30W bis 60 W 30V |0,55-103-8 sich die MU um 0,3 %
>60W bis 1,8 kW 60V |0,55-103-8 1> 30 A nur einphasig
>1,8 kW bis 5,4 kW 180V [0,55-103-S
>5,4 kW bis 25,2 kW 280V |0,55-103-S
230 W bis 25,2 kW 10V bis 280V | 0,8-103-S§
1A bis 90 A
Wechselstromwirkleistung PF>0,5 S = jeweiliger Messwert
Messgerate 50 Hz : Phasenfaktor
ein- und dreiphasig 1W bis 3w bei 0V | 1,7-103-8
>3 W bis 10w 0V 0,8-103-§
>10W bis 30W 30V 0,8-103-8
>30W bis 60 W 30V |0,55-103-8
>60 W bis 1,8 kw 60V |0,55-103-8
>1,8 kW bis 5,4 kW 180V [0,55-103-S
>5,4 kW bis 54 kW 600V |0,55-103-§
230 W bis 54 kW v 600V | 0,8-103-8
1A 90A
Wechselstromblindleistung PF<0,5
Messgerate 50 Hz
ein- und dreiphasig lvar bis 3var bei 0V | 1,7-103-8
>3 var bis 10 var 10V | 0,8-103-§
>10var bis 30 var 30V | 0,8-103-S
>30var bis 60 var 30V [0,55-103-S
> 60 var bis 1,8 kvar 60V [0,55-103-S
> 1,8 kvar bis 5,4 kvar 180V [0,55-103-S
> 5,4 kvar bis 54 kvar 600V |0,55-103-8
230var bis 54 kvar 10V 600V | 0,8-103-8§
1A 90A
Wechselstromschein- 50 Hz
leistung 1VA bis 3VA bei 0V | 1,7-103-8
Messgerdte >3 VA bis 10 VA 0V 0,8-103-8
ein- und dreiphasig >10 VA bis 30 VA 30V | 0,8-103-8
>30VA bis 60 VA 30V |0,55-103-8
> 60 VA bis 1,8 kVA 60V |0,55-103-8
> 1,8 kVA bis 5,4 kVA 180V [0,55-103-S
> 5,4 kVA bis 54 kVA 600V |0,55-103-8
230 VA bis 54 kVA 10V 600V 0,8-103-§
1A 90A
Gultig ab: 06.12.2023
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MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Leistungsfaktor 0,1 bis <0,25 15Hz bis 70 Hz 6-103
Messgerate 0,25 bis <0,5 0,1A bis 10A | 2,5-103
0,5 bis <0,8 bei 230V 1,1-103
0,8 bis <1 0,5-103
1 0,5-10°
Phasenwinkel zwischen 0° bis <360° 15Hz bis 70 Hz 0,035°
Strom und Spannung 0,1A bis 10A
Messgerate bei 230V
Impedanzen
Messgerate
Kapazitaten 10 pF 1 kHz 2-103-C C = jeweiliger
100 pF 0,3-103-C Messwert
1nF 0,3-103-C
10 nF 0,3-103-C
100 nF 0,3-103-C
1uF 0,3-103-C
10 pF 0,5-103-C
Induktivitaten 100 pH 50 kHz 2 -103-L L = jeweiliger
1mH 0,8-103-L Messwert
10 mH 10 kHz 0,5-103 L
100 mH 0,4-103-L
1H 1 kHz 0,4-103-L
10H 100 Hz 0,4-103-L
Wechselspannungs- 0,1Q 1 kHz 0,5-103-R R = jeweiliger
widerstande 1Q 0,7-103-R Messwert
10Q 60-106-R
100Q 60-10°-R
1kQ 60-10°-R
10kQ 60-106-R
100 kQ 80-10°-R
1MQ 0,2-103-R
10 MQ 0,7-103-R
Zeit und Frequenz
Frequenz Quellen 10 Hz bis 2,7 GHz | Rechtecksignal 1-100.f f=jeweiliger Messwert
Sinussignal > 1 MHz
Frequenz Quellen 10 Hz bis 1 MHz | Sinussignal £ 1 MHz 1,3-10°-f
Frequenz Senken 10 Hz bis 2,7 GHz 10 Hz bis 1 kHz 1-10°.f
>1kHz bis 2,7 GHz 1-10%0.f
Optische Drehzahl- Frequenzmessung Fluke 5820A
messgerate 600 mint bis 90000 mint 10 Hz bis 1500 Hz 6-10%-n Philips PM6685
Fluke 910R (im
permanenten Labor)
Pendulum GBS-88 2)b)
n = jeweiliger
Messwert
Gultig ab: 06.12.2023
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MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Lange
Abstand von planparallelen 1 mm bis 180 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 2um+8-106-/ [ = gemessene Linge
Messflachen (innen) Blatt 4.7:2005
z.B. Rachenlehren, Einstell-
malie flr Vertikale Langen-
messgerate
Abstand von planparallelen 0,5 mm bis 500 mm | KA-246: Rev. 1.1:2020 lpum+10-10°-/
Messflachen (auBen)
z.B. Nutenlehren, Einstell-
maRe flr Vertikale Langen-
messgerate
Fihlerlehren 0,01 mm bis 2 mm | KA-247: Rev. 1.1:2020 1um
Flachlineale bis 600 mm | VDI/VDE/DGQ/DKD 2618
Ebenheitsabweichung Blatt 5.1:2022 1,9um+0,5-10%-/
Parallelitatsabweichung 2,7 um+1,7-10° -
Haarlineale bis 600 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 1,9um+0,5-10°-1
Geradheitsabweichung Blatt 5.2:2013
Stahlwinkel bis 600 mm | VDI/VDE/DGQ/DKD 2618
Ebenheitsabweichung Blatt 7.1:2019 1,9um+0,5-10°-1
Rechtwinkligkeits- 3,5um+4,5-10°%-]
abweichung
Winkelmesser 0° bis 360° | VDI/VDE/DGQ 2618
Skalenteilungswert 1° Blatt 7.2:2008 30°
Skalenteilungswert 5° 3’
Messschieber fur AuBen-, 0mm bis 500 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 30um +30-106-/
Innen- und Tiefenmale >500 bis 2000 mm Blatt 9.1:2006 60 pm + 301061
mm
Tiefenmessschieber 0mm bis 500 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 30 um+30-106-/
>500 bis 1000 mm | Blatt 9.2:2010 60 um +30 - 10 - [
mm
Hohenmessschieber 0mm bis 1000 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 30um +30-106-/
Blatt 9.3:2010
Gultig ab: 06.12.2023
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MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Bugelmessschrauben 0 mm bis 100 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10%./ |/ =gemessene Linge
>100 bis 525 mm | Blatt 10.1:2001 4um+10-10%- [
mm
EinstellmaRe fur 25 mm bis 500 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 1um+10-10%-/
Bligelmessschrauben Blatt 4.4:2009
Feinzeigermessschrauben 0mm bis 100 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10°-/
>100 bis 525 mm | Blatt 10.3:2002 4pum+10- 105/
mm
Einbaumessschrauben 0mm bis 100 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10°%-]
Blatt 10.4:2008
Tiefenmessschrauben 0mm bis 100 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10°-/
>100 bis 525 mm | Blatt 10.5:2010 4pum +10- 106/
mm
Innenmessschrauben mit 25 mm bis 300 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10°%-]
Z'Punkt'BeruhrUng >300 bis 500 mm Blatt 10.7:2010 5 pm + 10-10%6 -]
mm
Innenmessschrauben mit 5mm bis 100 mm | KA 262: Rev. 1.0:2019 10 um + 10 - 10 -/
Messschnabeln
Innenmessschrauben mit 3 mm bis 100 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10°-/
3-Linien-Berihrung Blatt 10.8:2002
Messuhren bis 100 mm | VDI/VDE/DGQ/DKD 2618 3um+10-10°-/
mit Skalenanzeige Blatt 11.1:2021
Feinzeiger bis 3 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 1,1 um
Blatt 11.2:2002
Fuhlhebelmessgerdte bis 2 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 1,3 um
Blatt 11.3:2002
Messuhren bis 100 mm | VDI/VDE/DGQ/DKD 2618 1,3um+5-10%-/
mit Ziffernanzeige Blatt 11.4:2020
Hebelmessgerate O0mm bis 100 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 7um+10-10°%-]
(Schnelltaster) fiir Blatt 12.1:2005
AuRenmessungen
Dickenmessgeréte 0mm bis 100 mm | KA 237: Rev. 1.0:2018 7um+10-10°%-]
Hebelmessgerate 2,5 mm bis 100 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 7 um+10-10°-/
(Schnelltaster) fur Blatt 13.1:2005
Innenmessungen
Induktive Messtaster 0mm bis 20 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 0,5um+5-10°-/
inklusive Anzeigeeinheit Blatt 14.1:2010
Inkrementaler Messtaster 0Omm bis 100 mm | KA-263: Rev. 1.0:2019 0,4um+11-10%-/
inklusive Anzeigeeinheit
Vertikale 0mm bis 1000 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 2,7 um+2,8-10°-
Langenmessgerate Blatt 16.1:2009
Geradheitsabweichung O0mm bis 600 mm 1,9um+0,5-10%-/
Gultig ab: 06.12.2023
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Bemerkungen

Rechtwinkligkeits-
abweichung

22um+1,3-10%-]

Zylindrische Einstell-
normale, Einstellringe
Durchmesser

4 mm bis

180 mm

Zylindrische Einstell-
normale, Einstelldorne
Durchmesser

0,1 mm bis

180 mm

VDI/VDE/DGQ 2618
Blatt 4.1:2006

0,8um+2-10%-d

0,8um+2-10%-d

Prifstifte, Gewinde-
prifstifte
Durchmesser

0,1 mm bis

20 mm

VDI/VDE/DGQ 2618
Blatt 4.2:2007,
Option 1

0,8um+2-10%-d

d = gemessener
Durchmesser

Gewindelehren

(ein- und mehrgangige
zylindrische AuRen- und
Innengewinde mit gerad-
linigen Flanken, symmet-
rischem und unsymmetri-
schem Profil; kegelige
AuBen- und Innengewinde
mit geradlinigen Flanken,
symmetrischem und
unsymmetrischem Profil)

AuBengewinde

3mm bis

Flankendurchmesser

AuBendurchmesser

Kerndurchmesser bzw.
Einstichdurchmesser

90 mm

Nenndurchmesser

Steigung bzw. Teilung

0,5mm bis

8 mm

Gewindeprofilwinkel a

=27°

Scanningverfahren

VDI/VDE/DGQ 2618
Blatt 4.8:2006, Option 5

(nur Angabe Gewinde-
profilwinkel a)

3 um

2 um

5 um

1um

(1,2+3 mm /1), jedoch
nicht kleiner als 7'

[ = Flankenlange

Gultig ab:

Ausstellungsdatum:

06.12.2023
06.12.2023
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Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Innengewinde 3mm bis 100 mm | Scanningverfahren
Flankendurchmesser Nenndurchmesser VDI/VDE/DGQ 2618 3um
AuRendurchmesser bzw. Blatt 4.9:2006, Option 5 5 um
Einstichdurch-messer
Kerndurchmesser 2 um
Steigung bzw. Teilung 0,5 mm bis 8 mm 1um
Gewindeprofilwinkel a >27° (nur Angabe Gewinde- (1,2+3 mm /), jedoch [ = Flankenldnge
profilwinkel a) nicht kleiner als 7'
Gewindelehren
(ein- und mehrgangige
zylindrische AuRengewinde
mit geradlinigen Flanken,
symmetrischem Profil)
AuRengewinde 1 mm bis 180 mm | VDI/VDE/DGQ 2618
Flankendurchmesser Nenndurchmesser Blat.t 4.8:2006, Option 1 2,6 um+10-106-d | d=gemessener
Dreidrahtmethode Flankendurchmesser

verwendete Abkiirzungen:

cMC
DGQ
DIN
DKD
KA
OIML
VDE
VDI

Gultig ab:
Ausstellungsdatum:

06.12.2023
06.12.2023

Calibration and measurement capabilities (Kalibrier- und Messmaoglichkeiten)
Deutsche Gesellschaft fur Qualitat e.V.
Deutsches Institut fiir Normung e.V.

Deutscher Kalibrierdienst
Kalibrieranweisung der Saliger-Gruppe GmbH
International Organization of Legal Metrology
Verband der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik e.V.
Verein Deutscher Ingenieure e.V.
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