( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Deutsche Akkreditierungsstelle

Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018

Giiltig ab: 02.11.2023
Ausstellungsdatum: 02.11.2023

Diese Urkundenanlage ist Bestandteil der Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-00.

Inhaber der Teil-Akkreditierungsurkunde:

Testo Industrial Services GmbH
GewerbestraBle 3, 79199 Kirchzarten

mit den Standorten

Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Kirchzarten
GewerbestraBle 3, 79199 Kirchzarten

Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Kirchzarten
Erich-Rieder Straf3e 4, 79199 Kirchzarten

Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Miinchen
Nikolaus-Otto-Strafle 2, 85221 Dachau

Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Essen
Hermann-Drescher-Weg 4 a-d, 45329 Essen

Diese Urkundenanlage gilt nur zusammen mit der schriftlich erteilten Urkunde und gibt den Stand zum Zeitpunkt des
Ausstellungsdatums wieder. Der jeweils aktuelle Stand der giiltigen und iiberwachten Akkreditierung ist der Datenbank
akkreditierter Stellen der Deutschen Akkreditierungsstelle zu entnehmen (www.dakks.de)

Verwendete Abkiirzungen: siehe letzte Seite Seite 1 von 31
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Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Hamburg
Meiendorfer Strafle 205, 22145 Hamburg

Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Mo6rfelden-Walldorf
KurhessenstraBe 11, 64546 Morfelden-Walldorf

Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Winsen
Tonnhduser Weg 100-106, 21423 Winsen (Luhe)

Das Kalibrierlaboratorium erfiillt die Anforderungen gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018, um die in
dieser Anlage aufgefiihrten Konformitatsbewertungstatigkeiten durchzufiihren. Das
Kalibrierlaboratorium erfiillt gegebenenfalls zusatzliche gesetzliche und normative Anforderungen,
einschlieRlich solcher in relevanten sektoralen Programmen, sofern diese nachfolgend ausdriicklich
bestatigt werden.

Die Anforderungen an das Managementsystem in der DIN EN ISO/IEC 17025 sind in einer fur
Kalibrierlaboratorien relevanten Sprache verfasst und stehen insgesamt in Ubereinstimmung mit den
Prinzipien der DIN EN ISO 9001.

Glltig ab: 02.11.2023
Ausstellungsdatum: 02.11.2023 Seite 2 von 31
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Kalibrierung in den Bereichen:

Thermodynamische MessgroRen
Temperaturmessgréflen

Widerstandsthermometer ?

Thermopaare, Thermoelemente
Strahlungs-Thermometer
Temperatur-Fixpunktzellen
Temperatur-Blockkalibratoren ?
Temperaturanzeigegerate und -simulatoren
Klimaschrinke (Temperatur) ¢
Temperatur-Transmitter, Datenlogger 2

a), b)

FeuchtemessgroRRen

Messgerite fiir relative Feuchte ?
Messgerite fiir absolute Feuchte
Klimaschrinke (Feuchte) ©

Chemische und medizinische Messgré3en
Chemische Analysen und Referenzmaterialien

Messgerate fiir elektrolytische Leitfahigkeit
pH-Wert
Gasgemische

( DAKKS
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Mechanische MessgroRRen

Kraft

Waagen ©
Druck ?
Drehmoment ?
Beschleunigung

DurchflussmessgrofRen

Stromungsgeschwindigkeit von Gasen
Volumen von stromenden Gasen
Masse von stromenden Gasen
Volumen von stromenden Fliissigkeiten
Masse von stromenden Fliissigkeiten

Akustische Messgrof3en

3 auch Vor-Ort Kalibrierung
® auch mobiles Laboratorium
9 nur Vor-Ort Kalibrierung

Innerhalb der mit *) gekennzeichneten MessgréRen/Kalibriergegenstinde ist dem
Kalibrierlaboratorium, ohne dass es einer vorherigen Information und Zustimmung der DAKkS bedarf,
die Anwendung der hier aufgefiihrten Normen/Kalibrierrichtlinien mit unterschiedlichen
Ausgabestdnden gestattet. Das Kalibrierlaboratorium verfiigt tiber eine aktuelle Liste aller
Normen/Kalibrierrichtlinien im flexiblen Akkreditierungsbereich.

Glltig ab: 02.11.2023
Ausstellungsdatum: 02.11.2023
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Kalibrier- und Messmaoglichkeiten

Standort Kalibrierlabor Gewerbestrale 3, 79199 Kirchzarten ..........ccccceiieiiiieiiieeiiieeicieecenrenceneenenenns 5
Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor Gewerbestrafie 3 - Mechanische Messgroflen ..........cccccvveeeeeeeeennnnes 5
Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor GewerbestraBe 3 - AKUSEIK .......c.ccoveeriiiiiiiniiiiie e 7
Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor Gewerbestralle 3 - Thermodynamische MessgréRen ...................... 8
Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor GewerbestralRe 3 - Durchfluss MessgroRen .........ccccccoeeccvvieeeeeeenn. 13
Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor GewerbestralRe 3 - Chemische und Medizinische MessgroRen...... 13

VOr-Ort-KalibrieruUng .....cccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiisiesasisiesmsisiessssiesssssssesssssssesssssssesssssssasssss 14
Vor-Ort-Kalibrierung - Thermodynamische MeSSErOREN ........cccuiieieciiiiieiiieeectieeeetee e etee e sere e e eare e e eeneaeeseaneeas 14
Vor-Ort-Kalibrierung - Mechanische IMeSSErOREN ........coiii ittt e et e e e e e e arre e e e e e e e anrreeeaeeseeannees 17
Vor-Ort-Kalibrierung - DUrchfluss MESSEIOREN .........uuiieiiiiiiiiiiiieee ettt e e e ettt e e e e e e eetarre e e e e e e e anraeeeaeeseeannees 19

Mobiles Laboratorium .......ccceeueuiiiiiiiiiiiieiniiiiirrrsse s e e s s s e s s e e e nanes 20
Mobiles Laboratorium - Thermodynamische MeSSErOREN.......cccuieeiiuieeeeciieeciee e ecreeeeetre e e sae e e e sere e e e eeeaeeeeanaeas 20
Mobiles Laboratorium - Mechanische MESSEIrOREN .........eeeiieeiciiiiieee et e et e e e e e e e srae e e e e e e eenrraeeeeaeeeaes 21

Standort Kalibrierlabor Kirchzarten, Erich-Rieder Strafle 4, 79199 Kirchzarten.......cccccceeeeecreeceenrenneee 22
Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder StraRe 4 - Thermodynamische MessgroRen................. 22
Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder StraRRe 4 - Mechanische MessgroRen ...........ccocceeeeeenne. 22

Kalibrierlabor Miinchen, Nikolaus-Otto-Stralle 2, 85221 Dachau ......c...ccevuveeirreiinerinreeirencreecreneennes 23
Permanentes Laboratorium Miinchen - Mechanische MesSgrofen .........ccvveecveeeiiiieeeeiiee e e 23
Permanentes Laboratorium Miinchen - Durchfluss MessgroRen..........ceeccuveeiecieeeiiiieeeeree e evee e e 24
Permanentes Laboratorium Miinchen - Thermodynamische MessgroBen..........cccvveeveeeieiiiiieeeeeeececiieeee e 26

Kalibrierlabor Essen, Hermann-Drescher-Weg 4a-d, 45329 ESSeN.....ccccceeuirimeierenirenncrenscnrancssnecnnnes 27
Permanentes Laboratorium Essen - Thermodynamische Messgrolen ..........ccccueeeeiveeeeeiieeeeceeeeeeieeeeeeeee e 27

Kalibrierlabor Hamburg, Meiendorfer StraBe 205, 22145 Hamburg.........ccccceerreeiiirreeeciirreeeceneenenn. 27
Permanentes Laboratorium Hamburg - Thermodynamische MessgroBen ..........cccuvveeveeeeeciiiieeeeeeeeecireeeee e 27

Kalibrierlabor Morfelden-Walldorf, Kurhessenstralle 11, 64546 Morfelden-Walldorf ..................... 28
Permanentes Laboratorium Morfelden-Walldorf - Thermodynamische MessgroRen..........ccceeeveveeeeevveeennnnen. 28

Kalibrierlabor Winsen, Tonnhdauser Weg 100-106, 21423 Winsen (LURE) .......cceirrrrrreennencccenrnneeennn. 30
Permanentes Laboratorium Winsen - Thermodynamische Messgrofien ..........cocccvvieeeeeeieeiiiiieeeeeeeeeciieeeeee e 30
Permanentes Laboratorium Winsen - Mechanische MesSgroRen..........ccccuueeeeceeeeiiiieeeeiree e e scveeeeseneeeenaeas 30

Verwendete ADBKUIZUNGEN ......ccuuiiiiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiniinienmiisiemmsiessiensssiesssssiesssssesssssssesssss 31

Glltig ab: 02.11.2023

Ausstellungsdatum: 02.11.2023 Seite 4 von 31
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Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor Gewerbestrale 3 - Mechanische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Beschleunigung Sinusanregung Komplexer Uber-
Schwingungs- DKD-R 3-1 Blatt 3:2020 tragungskoeffizient
aufnehmer, (Betrag / Phase).
. 1 0, °
Schwmggngs- 0,2Hz bis <0,4 Hz 25%/16 Aufnehmermasse bis
messgerat 04Hz bis <1Hz 1,5%/16° 0,9 kg, Wegamplitude
2 b 2 bis 100 mm
0,1m/s* bis  20m/s 1Hz bis <16Hz 08%/0,8°
16 Hz 0,55%/0,6°
>16 Hz bis 63 Hz 0,8%/0,8°
>63Hz bis 160 Hz 1,0%/1,1°
Sinusanregung Komplexer Uber-
DKD-R 3-1 Blatt 3:2020 tragungskoeffizient
(Betrag / Phase).
. o .
5Hz bis <10Hz 15%/1,5 Aufnehmermasse bis
10Hz bis <20Hz 0,8%/0,8° 0,2 kg, Wegamplitude
bis 8 mm
1m/s* bis 200m/s| 20Hz bis  1kHz 06%/06°
>1kHz bis 5 kHz 0,8%/0,8°
>5kHz bis 10kHz 20%/1,5°
>10kHz bis 15 kHz 2,5%/25°
>15kHz bis 20 kHz 3,0%/3,0°
Sinusanregung Komplexer Uber-
DKD-R 3-1 Blatt 3:2020 tragungskoeffizient
3Hz bis <5Hz 1,6% / 1,1° (Betrag / Phase).
- N . Aufnehmermasse bis
5Hz bis <20Hz 1,1% / 1,1 0,5 kg, Wegamplitude
20Hz bis <80H 0,8% / 0,8° bis 10 mm
1m/s® bis 500 m/s? ? ? 6/
80 Hz 0,55%/0,6°
>80Hz bis 1 kHz 0,8% / 0,8°
>1kHz bis 5 kHz 1,3% / 1,1°
>5kHz bis 10kHz 23% / 1,1°
Schwingungs- Sinusanregung
kalibrator DIN ISO 16063-44:2019
10Hz bis <20Hz 0,8%
0,1m/s* bis 100m/s*| 20Hz bis  1kHz 0,6 %
>1kHz bis 5 kHz 0,8%
>5kHz bis 10kHz 2,0%
Gultig ab: 02.11.2023
Ausstellungsdatum: 02.11.2023 Seite 5 von 31
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Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor Gewerbestrafle 3 - Mechanische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
*) =
Druck . -1bar bis -0,03 bar 10 pbar +5-10 - p, Pe Messwert
Negativer und Druckmedium: Gas
positiver >-0,03 bar bis <-1mbar 50 pbar +1-10" - pe
Uberdruck pe
-1 mbar bis <0 mbar 4 pbar
0 bar 0,6 pbar
>0 mbar bis <0,2 mbar 4 pbar
0,2 mbar bis 3,6 mbar 0,7 pbar
> 3,6 mbar bis 0,2 bar DKD-R 6-1: 2014 2 pbar +1:10% - pe
> 0,2 bar bis 2 bar 30 pbar +2,5:10° - pe
> 2 bar bis 20 bar 0,05 mbar +2,5-10 - pe
> 20 bar bis 100 bar 0,5 mbar +2,5-105 - pe
> 100 bar bis 400 bar 6 mbar +3,5:10 - p,
Druckmedium: Ol
0 bar 7-10°5 - pe
2bar bis 1200 bar mindestens 7,5 mbar
0,01 bar bis 2 bar 15 pbar +2,5-10°5 - paps | P25 = Messwert
Druckmedium Gas
>2 bar bis 20 bar 170 pbar +2,5:10® - pabs| pie Messunsicherheit
der Restgasmessung
. 105 -
>20bar bis 101 bar 0,6 mbar + 2,5:107 - paps ist zu beriicksichtigen.
DKD-R 6-1: 2014 Die Messunsicherheit
Absolutdruck paps >101 bar bis 401 bar 7 mbar + 3,5-10° - pays | des Barometers ist zu
Dabs = Pe+ Pamb berticksichtigen
1 bar Pabs = Messwert
Druckmedium: Ol
7°10° - pas Messunsicherheit d
. essunsicherheit des
3bar bis 1201 bar mindestens 7,5 mbar Barometers ist 2u
berticksichtigen
Gultig ab: 02.11.2023

Ausstellungsdatum: 02.11.2023
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Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor GewerbestraRe 3 - Akustik
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Akustik
Messmikrofon/

Freifeld-Leerlauf-
oder Freifeld-
Betriebs-
Ubertragungsmald

-60 dB bis 20dB
(bezogen auf 1 V/Pa)

DIN EN 61094-8:2013
Substitutionsverfahren
in einer reflexions-
armen Kammer mit
%"~ Referenzmikrofon.
125Hz bis 8kHz
>8kHz bis 20kHz

0,35dB
0,50 dB

Messmikrofon/

Druck-Leerlauf- oder
Druck-Betriebs-
Ubertragungsmal

-60 dB bis 20dB
(bezogen auf 1 V/Pa)

250Hz /114 dB

DIN EN IEC 60942:2018
Kalibrierung mit
Bezugsnormal
Pistonfon

1000 Hz / 94 dB

Kalibrator

1000 Hz /114 dB

Kalibrator

0,2dB

-60 dB bis 20dB
(bezogen auf 1 V/Pa)

DIN EN 61094-5:2016
Vergleichsmessung mit
elektro-akustischem
Kuppler SQ-4.2
31,5Hz bis 5kHz
>5kHz bis 16 kHz

0,25dB
0,50 dB

Nur 1/2‘“ = Mikrofone

Schallpegelmesser/

Schalldruckpegel-
anzeige (Freifeld)

250Hz /114 dB
1000 Hz / 94 dB
1000 Hz / 114 dB

DIN EN 61672-3:2017
Kalibrierung mit
Bezugsnormal
Pistonfon
Kalibrator
Kalibrator

0,2dB

DIN EN 61672-3:2017
Vergleichsmessung mit
elektro-akustischem
Kuppler SQ-4.2
31,5Hz bis 10kHz
>10kHz bis 16 kHz

0,35dB
0,60 dB

Nur 1/2‘“ — Mikrofone

74 dB bis 94 dB
(bezogen auf 20 pPa)

DIN EN 61672-3:2017
Substitutionsverfahren
in einer reflexions-
armen Kammer mit
%"~ Referenzmikrofon
125 Hz bis <250 Hz
250 Hz bis 8 kHz
>8kHz bis 20 kHz

0,50 dB
0,40 dB
0,60 dB

Schallkalibrator/

Schalldruckpegel

70 dB bis 130dB

DIN EN IEC 60942:2018

Kalibrierung mit
%“-Referenzmikrofon

250 Hz oder 1 kHz

0,15dB

Frequenz:
250 Hz oder 1 kHz

0,1 Hz

Gultig ab:

02.11.2023

Ausstellungsdatum: 02.11.2023
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Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor Gewerbestrale 3 - Thermodynamische MessgroRRen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Temperatur 1893442 °C G-ITS-90, Part 2.3:2021 40 mK Vergleich mit
Fixpunktzellen ' Argontripelpunkt ’ Referenzfixpunktzelle
G-ITS-90, Part 2.4:2021 it Hi R
38,8344 °C o, Fart 1,0 mK m|.t Hilfe von Normal
Quecksilbertripelpunkt Widerstands-
G-ITS-90, Part 2.2:2018
0,01°C : e.1r 0,5 mK thermometern
Wassertripelpunkt
G-ITS-90, Part 2.4:2021
29,7646 °C . 0,8 mK
Galliumschmelzpunkt
G-ITS-90, Part 2.4:2021
156,5985 °C . ar 2,5 mK
Indiumerstarrungspunkt
G-ITS-90, Part 2.4:2021
231,928 °C . 1,5 mK
Zinnerstarrungspunkt
G-ITS-90, Part 2.4:2021
419,527 °C . 2,0 mK
Zinkerstarrungspunkt
G-ITS-90, Part 2.4:2021
660,323 °C Aluminium- 7,0 mK
erstarrungspunkt
Normal- . EURAMET Technical Extrapolation
-196 °C bis -189,3442 °C . 8,0 mK
Platinwiderstands- Guide No. 1:2017
tl'.1ermome.ter (SPRT), -189,3442 °C G-ITS-90, P.art 2.3:2021 4,0 mK Kalibrierung an
direktanzeigende Argontripelpunkt Temperaturfixpunkten
G-ITS-90, Part 2.4:2021
Thermometer und 38,8344 °C 9, ar : 15 mKk
Temperatur- Quecksilbertripelpunkt
Transmitter mit . G-ITS-90, Part 2.2:2018
Widerstandssensor 0,01°C Wassertripelpunkt 0,5 mK
(SPRT) G-ITS-90, Part 2.4:2021
29,7646 °C ; 1,0 mK
Galliumschmelzpunkt
G-ITS-90, Part 2.4:2021
156,5985 °C . 2,5 mK
Indiumerstarrungspunkt
G-ITS-90, Part 2.4:2021
231,928 °C . ar 2,5 mK
Zinnerstarrungspunkt
G-ITS-90, Part 2.4:2021
419,527 °C . 2,5 mK
Zinkerstarrungspunkt
G-ITS-90, Part 2.4:2021
660,323 °C Aluminium- 7,0 mK
erstarrungspunkt
oL .~ G-ITS-90, Part 5:2021 Kalibrierung an
189,3442°C bis 0,01°¢ Fixpunkte: Ar, Hg, TPW 6,0 mK Temperaturfixpunkten
o L .~| G-ITS-90, Part 5:2021 mit Kennlinienbe-
38,8344 °C bis 29,7646 °C Fixpunkte: Hg, TPW, Ga 2,0 mK stimmung nach ITS-90
0 °C bis 156,5985 °C G-!TS-90, Part 5:2021 3,5 mK Die Messunsicherheit
Fixpunkte: TPW, In . . .
G790 Part 52021 bezieht sich auf die
0°C bis 231,928°C| > At 3,5 mK Kennlinie im
Fixpunkte: TPW, In, Sn .
G-ITS.90 Part 52021 angegebenen Bereich
o 1 o -ITS-90, Part 5:
0°C bis 419,527°C Fixpunkte: TPW, Sn, Zn 4,0 mK
o 1 o~| G-ITS-90, Part 5:2021
0°C bis 660,323°C/ ;. e TPW, Sn, Zn, Al 8,0 mKk
Gultig ab: 02.11.2023
Ausstellungsdatum: 02.11.2023 Seite 8 von 31
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Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor Gewerbestrafle 3 - Thermodynamische MessgroRRen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Widerstands- 196 °C DKD-R 5-1:2018 15 mK Vergleich mit Normal-
_ m .
thermometer, im fliissigen Stickstoff Widerstands-
direktanzeigende thermometern
. DKD-R 5-1:2018
Thermometer mit 0,00 °C ) 5,0 mK
Widerstandssensor *) Eispunkt
-120°C bis 200 °C 10 mK
>200°C bis 300°C DKD-R 5-1:2018 15 mK
>300°C bis 420°C im Flussigkeitsbad 20 mK
>420°C bis 500 °C 50 mK
>500°C bis 660 °C DKD-R 5-1:2018 0,20 K
im Rohrofen
Temper.atur- . -40°C bis 200°C DKD-R 5-1:2018 15 mK Ve.rglelch mit Normal-
Transmitter mit ] . o Widerstands-
Widerstandssensor *) >200°C bis 500 °C im Flissigkeitsbad 25 mK thermometern
direktanzeigende -40°C bhis <0°C 0,30K Vergleich mit Normal-
Thermometer, 0°C bis 50 °C 0,15K Widerstands-
Temperatur- >50°C bis 80 °C DKD-R 5-1:2018 0,25 K thermometern
Transmitter und >80°C bis 120 °C im Klimaschrank 0,40 K
Datenlogger mit . . .
Widerstandssensor * >120°C bis 180°C 0,90 K
Edelmetall- . DKD-R 5-3 Kalibrierung an
%) 0,01°C . 0,4 K )
thermoelemente Wassertripelpunkt Temperaturfixpunkten
DKD-R 5-3 der ITS 90
231,928 °C . 0,4 K
Zinnerstarrungspunkt
DKD-R 5-3
419,527 °C . 0,4K
Zinkerstarrungspunkt
DKD-R 5-3
660,323 °C Aluminium- 0,4K
erstarrungspunkt
DKD-R 5-3
961,78 °C . 0,5K
Silbererstarrungspunkt
Kalibrierung an
Temperaturfixpunkten
DKD-R 5-3 mit mit Kennlinienbe-
DKD-R 5-6 stimmung
0°C bis 1000 °C 0,6 K
an Temperatur- Die Messunsicherheit
fixpunkten bezieht sich auf die
Kennlinie im
angegebenen Bereich
Edelmetall- . DKD-R 5-3:2018 Ve_rglelch mit Normal-
thermoelemente, -40°C bis 500°C im Flissigkeitsbad 0,5K Widerstands-
direktanzeigende Im Flussigkeltsba thermometern
Thermometer mit >500°C bis 1000 °C DKD-R 5-3:2018 08K Vergleich mit Normal-
angeschlossenem s im Rohrofen ’ thermoelementen
Edelmetall-
DKD-R 5-3:2018
Thermoelement- >1000°C bis 1200°C ) 1,6 K
sensor ¥ im Kugelofen
Gultig ab: 02.11.2023
Ausstellungsdatum: 02.11.2023 Seite 9 von 31
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Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor Gewerbestrafle 3 - Thermodynamische MessgroRRen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Nichtedelmetall- o DKD-R 5-3:2018 Vergleich mit Normal-
-196 °C . - . 0,5K .
thermoelemente, im flussigen Stickstoff Widerstands-
direktanzeigende mit -80°C bis 200°C 0,2K thermometern
angeschlossenem 200°C bis _400°c | DKDR>3:2018 0,4K
Nichtedelmetall- im Flissigkeitsbad
>400 °C bis 500 °C 0,5K
Thermoelement-
sensor 5500°C bis 1000 °C DKD-R 5-3:2018 10K Vergleich mit Normal-
im Rohrofen thermoelementen
Temper.atur- -80°C bis 200°C DKD-R 5-3:2018 0,5K Ve.rglelch mit Normal-
Transmitter und - Flissigkeitsbad Widerstands-
Datenlogger mit >200°C bis 500 °C J 1,0K thermometern
Thermoelement- DKD-R 5-3:2018 Vergleich mi -
) R . . : gleich mit Normal
sensor *) >500°C bis  1000°C Rohrofen 2,0K thermoelementen
Flussigkeits- . -80°C bis <0°C PTB Priifregel 20 mK Ve.rglelch mit Normal-
Glasthermometer * d2:2003 Widerstands-
0°C bis 200°C Band 2: 10 mK thermometern
Umgewilzte -80°C bis <200 °C 3-APD-0-0155-DE: 10 mK Ve_rglelch mit Normal-
Thermostate und 2023-01 Widerstands-
Bader 200°C bis  300°C 15 mK thermometern
Temperatur- -90°C bis 125°C 0,04 K Vergleich mit Normal-
Blockkalibratoren * > 125 °C 150 °C 0,05 K Widerstands-
thermometern
>150°C bis 300°C 0,25 K
DKD-R 5-4:2018
>300°C bis 650 °C 0,50K
>650°C bis 800 °C 2,5K Vergleich mit Normal-
>800°C bis 1000 °C 4K thermoelementen
Oberflichen- 50°C bis 100 °C 3-APD-0-0016-DE: 0,8K t = Messwert in °C
temperaturfihler >100°C bis 500 °C 2023-01 0,008K-t/°C
Strahlungs- -18°C bis 60 °C 3-APD-0-0018-DE: 0,6 K Kalibrierung mit
thermometer >60°C bis 100 °C 2023-01 0,9 K flissigkeitsumspdlten
Spektralbereich: Hohlraumstrahler
>100°C bis 350°C 8 um bis 14 um 1,2K
Temperatur- Kennlinie nach
simulatoren fir -200°C bis  850°C DKD-R 5-5:2018 0,016 K DIN EN 60751:2009
Widerstands-
thermometer *)
Temperaturanzeige-
gerate fr -200°C bis  850°C DKD-R 5-5:2018 0,03K
Widerstands-
thermometer ")
Gultig ab: 02.11.2023

Ausstellungsdatum: 02.11.2023

Seite 10 von 31



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor Gewerbestrafle 3 - Thermodynamische MessgroRRen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Temperatur- Kennlinie nach
anzeigegerate DIN EN 60584-1:2014
und -simulatoren fur -200°C bis 1750°C DKD-R 5-5:2018 0,1K
Edelmetall-
thermoelemente "
Temperatur-
anzeigegerate
und -simulatoren fur -200°C bis 1300°C DKD-R 5-5:2018 0,05K
Nichtedelmetall-
thermoelemente ")
Frost- und Taupunkt- 3-APD-0-0036-DE:
temperatur 2023-01
Taupunktspiegel, -32°C bis <-25°C 1 Temperatur 2-Druck. 90 mK
-transmitter, Feuchtegenerator
-hygrometer - —
-25°C bis <0°C 3-APD-0-0035-DE: 35 mK Primargenerator
0°C bis <70°C 2023-01 30 mK
70°C bis  <90°C | 3.Temp.- 1-/ 2-Druck- 40 mK
90 °C bis 95°C Feuchtegenerator 45 mK
-20°C bis  50°C 3-APD-0-0037-DE: 0,2K Vergleich mit
2023-01 Taupunkthygrometer
>50°C bis 70°C im Klimaschrank 025K
Gultig ab: 02.11.2023
Ausstellungsdatum: 02.11.2023 Seite 11 von 31



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor Gewerbestrafle 3 - Thermodynamische MessgroRRen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
R:;T;ﬁ;;:?:;:l 2% bis  98% 3"**’22}02‘2%315'0& 0,1%+0,003-rH |rH=Messwert
Elektrische Messunsicherheit
1-Temp.- 1-/ 2-Druck- ausgedriickt als
Psychrometer Feuchtegenerator Absolutwert der
2% Dbis 98 % mit Temperaturkammer 0’3 % + 0’007 - rH relativen Feuchte
3°Chis98 °C
Frostpunkt > -25 °C
Hygrometer, DKD-R 5-8:2019

Datenlogger,
Messumformer *)

1-Temp.- 1-/ 2-Druck-

Frostpunkt > -32 °C

. Feuchtegenerator
2% bis 98 % mit Temperaturkammer 0,2% +0,003 - rH
3°Chis98 °C
Frostpunkt > -25 °C
5% bis 30% DKD-R 5-8:2019 2’0 %
im Klimaschrank
>30% bis 60 % Temperaturbereich: 39%
-18°Chbis0°C
>60% bis 95% Frostpunkt 2 -32 °C 6,2%
5% bis 30% DKD-R 5-8:2019 1’0 %
im Klimaschrank
>30% bis 60 % Temperaturbereich: 1,8%
>0°Chis 25°
>60% bis 95% Frostpunkt = -32 °C 33%
5% bis 30% DKD-R 5-8:2019 0,6 %
im Klimaschrank
>30% bis 60% | Temperaturbereich: 1,1%
> 25 °C bis 50 °C
>60% bis 95% Frostpunkt 2 -32 °C 1.8%
5% bis 30% DKD-R 5-8:2019 0,8 %
im Klimaschrank
>30% bis 60 % Temperaturbereich: 1,5%
> 50 °C bis 80 °C
>60% bis 95 % 2,4%

Referenzen:
Taupunktspiegel und
Widerstands-
thermometer

Messunsicherheit
ausgedriickt als
Absolutwert der
relativen Feuchte

Gultig ab:

02.11.2023

Ausstellungsdatum: 02.11.2023
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor Gewerbestraf3e 3 - Durchfluss MessgroRen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Durchfluss von Gasen Messung mit

. o .
Strémungs- 0,1m/s bis 68 m/s turbulenzarmen I(<)I,5 %; JeIdOCh nicht
geschwindigkeit von Freistrahl einer als 0,01 m/s
Gasen
Volumendurchfluss o .
dV/dt von 15m*h bis 2000m*h|  3-APD-0-0055-DF: | > 7% Jedochnicht

. kleiner als 0,3 m3/h
stromenden Gasen 2023-01
Massedurchfluss Luft unter Um- . .
dm/dt von 15kg/h bis 2000 kg/h| gebungsbedingungen 1,5 %; jedoch nicht

stromenden Gasen

kleiner als 0,3 m3/h

Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor Gewerbestrae 3 - Chemische und Medizinische Messgroflen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Elektrolytische 1,3 uS/cm bis <5uS/cm 1,5% diskrete Werte
Leitfahigkeit 5 uS/cm bis <100 uS/cm|  3-APD-0-0265-DE: 0,7 %
Leitfahigkeits- -
messgerite 100 uS/cm bis <706 pS/cm 2023-01 0,5%
und -einrichtungen 706 puS/cm bis 100 mS/cm 0,3%
pH - Wert
pH-Messgerite 1,68 pH bis 10 pH 3-APD-0-0266-DE: 0,03 pH
o 2023-01
und -Einrichtungen
Abgas- / Rauchgas- 0,0 % vol 0,02 % vol ppm vol = 106 - m3/m3
messgeréate 1,4 % vol 0,035 % vol % vol = 1072 - m3/m3
Gaskonzentration 2,5 % vol 0,060 % vol
Sauerstoff 0> 5,0 % vol 0,12 % vol
Kohlenstoff- 80 ppm vol 3 ppm vol
monoxid CO 100 ppm vol 3 ppm vol
300 ppm vol 7,5 ppm vol
400 ppm vol 10 ppm vol
700 ppm vol 17,5 ppm vol
5000 ppm vol 125 ppm vol
Kohlenstoffdioxid 0,0 % vol 3-APD-0-0169-DE: 0,03 % vol
CO, 0,1 % vol 2023-01 0,03 % vol
0,5 % vol 0,03 % vol
17 % vol 0,41 % vol
38,5 % vol 0,9 % vol
Stickstoffmonoxid 150 ppm 3,8 ppm vol
NO 300 ppm 7,5 ppm vol
Stickstoffdioxid NO> 100 ppm 3,0 ppm vol
Schwefeldioxid SO; 100 ppm 3,0 ppm vol
Schwefel-
wasserstoff H,S 200 ppm 7,0 ppm vol
Methan CH,4 5000 ppm 120 ppm vol
Gultig ab: 02.11.2023

Ausstellungsdatum: 02.11.2023
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

Vor-Ort-Kalibrierung

Vor-Ort-Kalibrierung - Thermodynamische MessgréRen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

(

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Temperatur 0,00°C DKD-B 5-1:2018 10 mK Ve.rglelch mit Normal-
Widerstands- Eispunkt Widerstand-
thermometer, DKD-R 5-1:2018 thermometern
; ; -80°C bis 200 °C ’ 10 mK
dlhrektanzelgende im Flussigkeitsbad
Thermometer mit
Widerstandssensor ) | >200°C bis 300 °C .DKD-R 5-1'_2018 0,5K
im Blockkalibrator
R . . DKD-R 5-1:2018 Vergleich mit Normal-
>300°C bis 660°C im Kalibrierofen 3,0K Thermoelementen
Temperaturtrans- -80°C bis 200 °C DKD-R 5-1:2018 25 mK Vergleich mit Normal-
mitter und - im Fliissickeitsbad Widerstands-
Datenlogger mit >200°C bis  300°C Im Flussigkertsba 05K thermometern
Widerstandssensor *) . DKD-R 5-1:2018
>300°C bis 500 °C . . 3,0K
im Blockkalibrator
direktanzeigende ~40°C bis <0°C 0,30 K Vergleich mit Normal-
Thermometer, Tem- - Widerstands-
peraturtransmitter 0°C bis 50°C 0,15K thermometern
i DKD-R 5-1:2018
und Datenlogger mlf >50°C  bis 80 °C . . 0,25 K
Widerstandssensor *) im Klimaschrank
>80°C bis 120°C 0,40 K
>120°C bis 180 °C 0,90 K
DKD-R 5-1:2018 Vergleich mit
_ - - Widerstandsthermo-
0°C bis 70 °C 1-Temperatur 2 Druc.k 0,05 K
Feuchtegenerator mit meter
Temperaturkammer
Nichtedelmetall- R . R DKD-R 5-3:2018 Vergleich mit Normal-
Thermoelemente, -80°C  bis 200°C im Fliissigkeitsbad 02K Widerstands-
direktanzeigende . . . DKD-R 5-3:2018 thermometern
Thermometer mit >200°C bis  300°C ) ) 0,5K
. im Blockkalibrator
Nichtedelmetall- e |
Thermoelement- o . 0 DKD-R 5-3:2018 Vergleich mit Normal-
>300°C bis 1000 °C 3,0K
sensor *) im Kalibrierofen Thermoelementen
Te_mperaFurtrans- . DKD-R 5-3:2018 Ve_rglelch mit Normal-
mitter mit Thermo- -80°C bis 200 °C . L 0,3K Widerstands-
* im Flussigkeitsbad
elementsensor ¥ thermometern
DKD-R 5-3:2018 Vergleich mit Normal-
>200°C bis 1000 °C JEOR 5 3,5K 8
im Kalibrierofen Thermoelementen
Umgewalzte -80°C bis <200°C 3-APD-0-0155-DE: 10 mK Ve_rglelch mit Normal-
Thermostate, 2023-01 Widerstands-
Prazisionsbader 200°C  bis 300°C 15 mK thermometern
Gultig ab: 02.11.2023
Ausstellungsdatum: 02.11.2023 Seite 14 von 31



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

Vor-Ort-Kalibrierung - Thermodynamische MessgréBen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Blockkalibratoren *) -90°C bis 125°C 0,04 K Vergleich mit Normal-
>125°C bis 150 °C 0,05 K Widerstands-
thermometern
>150°C bis 300 °C 0,25K
DKD-R 5-4:2018
>300°C bis 650 °C 0,5
> 650 °C bis 800 °C 2,5K Vergleich mit Normal-
>800°C bis 1000 °C 4K thermoelementen
Temperatursimula- .
toren fir Kennlinie nach
X -200 °C bis 850 °C DKD-R 5-5:2018 0,016 K DIN EN 60751:2009
Widerstands-
thermometer ¥
Temperaturanzeige-
gerate fir -200°C bis  850°C DKD-R 5-5:2018 0,03 K
Widerstands-
thermometer
Temperatur- .
anzeigegerite Kennlinie nach
und -simulatoren fur -200°C bis 1750°C DKD-R 5-5: 2018 0,1K DIN EN 60584-1:2014
Edelmetall-
thermoelemente
Temperatur-
anzeigegerate
und -simulatoren fur -200°C bis 1300 °C DKD-R 5-5: 2018 0,05 K
Nichtedelmetall-
thermoelemente
M_essorte '” -90°C bis 0°C 0,3K Messmedium: Luft
Klimaschranken >0°C bis 100°C 0,2K Vergleich mit
mit Umluft ™ i
>100°C bis 200 °C 0,3K Widerstands-
- thermometern
>200°C bis 350°C DKD-R 5-7:2018 0,5K
Messorte in -90°C bis 0°C Methode C 0,5K
Klimaschranken >0°C bis 100 °C 0,3K
ohne Umluft
>100°C bis 200°C 0,5K
>200°C bis 350°C 0,8K
KIi.maschréirII;e -90°C bis 0°C 0,5K Messmedium: Luft
mit Umluft >0°C bis 100°C 0,3K Vergleich mit
>100°C bis 200°C 0,5K Widerstands-
- thermometern
>200°C bis 350°C DKD-R 5-7:2018 0,8K
Klimaschranke -90°C bis 0°C Methode A und B 0,8 K
*)
ohne Umluft >0°C bis 100 °C 0,5K
>100°C bis 200°C 0,8K
>200°C bis 350°C 1,2K
Gultig ab: 02.11.2023
Ausstellungsdatum: 02.11.2023 Seite 15 von 31



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

Vor-Ort-Kalibrierung - Thermodynamische MessgréBen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Taupunkttemperatur 3-APD-0-0164-DE: Vergleich mit
Taupunktmessgerite, ] 2023-01 Taupunktspiegel
-hygrometer -25°C bis 70°C 0,09 K
1-Temperatur 2-Druck-
Feuchtegenerator
Relative Feuchte . ;
Messorte in 5% bis 30% DKD-R 5-7:2018 0,3% Messmedium Luft
Klimaschranken >30% bis 60 % Methode C 0.4% Eeuch;ereferenz wird
mit Umluft Temperaturbereich: erechnet aus
>60% bis  98% ~10°C bis 95 °C 0,6 % Taupunkt- und
! Lufttemperatur
Klimaschrénke . : :
it Urluft ¥ 5% bis 30% DKD-R 5-7:2018 0,4% Messunsnlcherhelt
_ Methode A und B ausgedriickt als
>30% bis 60 % . 0,6 % Absolutwert der
Temperaturbereich: relativer Feuchte
>60% bis  98% -10°Cbis 95 °C 0,8%
Relative Feuchte Referenzen:
Hygrometer, Taupunktspiegel und
DKD-R 5-8:2019 p pregelun
Datenlogger, Widerstandsthermo-
Messumformer *) 1-Temperatur 2-Druck- meter
10% bis 95 % Feuchtegenerator 0,6 % . .
Messunsicherheit
Kamrr:ert(.empe:atur. ausgedrickt als
0°Cbis 70 °C Absolutwert der
relativen Feuchte
Hygrometer, DKD-R 5-8:2019 Referenzen:
'I?/Iatenlogfger, Y Feuchtegenerator mit Taupunktspiegel und
essumformer ) - )
o i 0 eingeschranktem o Widerstandsthermo-
10% bis 95 % Nutzvolumen 0,9 % meter
Kammertemperatur: Messunsicherheit
0 °Cbis 40 °C ausgedrickt als
DKD-R 5-8:2019 Absolutwert der
' relativen Feuchte
Feuchtegenerator mit
10% bis 95 % eingeschranktem 20%
Nutzvolumen !
Kammertemperatur:
> 40 °C bis 70 °C
Gultig ab: 02.11.2023
Ausstellungsdatum: 02.11.2023 Seite 16 von 31



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

Vor-Ort-Kalibrierung - Mechanische Messgré8en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

(

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Waagen *) EURAMET cg-18 mit Gewichtsstiicken
. aege i . -6
nichtselbsttitige Oke bis 10ke Version 4.0 1-10 der Klasse E;
elektronische >10ke bis 80k Kalibrierung am 5. 106
Waagen & b g Aufstellungsort
Drehmoment ™
Kalibiereinrichtungen 0,2 N-m bis 1000 N-m DKD-R 10-8:2020
2103
Drehmoment 0,4N-m bis <10Nm
-aufnehmer, DIN 51309:20225
- sensoren, 10N'm bis 5000 N-m 0,5-103
- messketten
Handbetétigte
Drehmoment 10N-m bis 1000N-m| CINENISO6789- 1%
2:2017
Schraubwerkzeuge
Druck ) -1bar bis -0,03 bar 12 pbar +5,2:10°5 - p, | Pe = Messwert
Negativer und Druckmedium: Gas
positiver >-0,03 bar bis <-1mbar 50 pbar +1-10* - pe
Uberdruck pe -1 mbar bis <0 mbar 4 pbar
0 bar 2 pbar
>0 mbar bis <0,2 mbar 4 pbar
0,2 mbar bis 3,6 mbar 0,7 pbar
>3,6 mbar bis 0,2 bar DKD-R 6-1: 2014 2 pbar +1-104 - pe
> 0,2 bar bis 2 bar 30 pbar +2,7:105 - pe
> 2 bar bis 20 bar 75 ubar +2,7:105 - pe
> 20 bar bis 100 bar 0,5 mbar + 3,0-10° - pe
> 100 bar bis 400 bar 7 mbar + 3,5:105 - pe
Druckmedium: Ol
0 bar 7,2+ 105 pe
2bar bis 1200 bar mindestens 7,5 mbar
Gultig ab: 02.11.2023
Ausstellungsdatum: 02.11.2023 Seite 17 von 31



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

Vor-Ort-Kalibrierung - Mechanische Messgré8en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /

Messbedingungen /
Verfahren

(

Erweiterte
Messunsicherheit

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Absolutdruck pabs

DKD-R 6-1: 2014

Pabs = Pet Pamb

17 pbar +2,7:10 - paps

180 pbar +2,7-:10° - pabs

0,5 mbar + 3,0-107 - paps

7 mbar + 3,5:105 - paps

Pabs = Messwert
Druckmedium Gas
Die Messunsicherheit
der Restgasmessung
ist zu bericksichtigen.
Die Messunsicherheit
des Barometers ist zu
bertcksichtigen

7-10° - Pabs
mindestens 7,5 mbar

Pabs = Messwert
Druckmedium: Ol

Messunsicherheit des
Barometers ist zu
bertcksichtigen

Gultig ab:

Messspanne
0,01 bar bis 2 bar
>2 bar bis 20 bar
> 20 bar bis 101 bar
> 101 bar bis 401 bar
1 bar
3 bar bis 1201 bar
02.11.2023

Ausstellungsdatum: 02.11.2023
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

Vor-Ort-Kalibrierung - Durchfluss MessgroRRen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

(

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Durchfluss von 3-APD-0-0251-DE: Messgerate mit
Flussigkeiten 2023-01 Analogausgang,
Volumendurchfluss P : Volumetrische 0 Frequenzausgang und
dv/dt 0,01 L/min bis 250 L/min Vergleichsmessung 0,15 % visuelle Anzeige
von stromenden (Referenzen: Turbinen,
Flussigkeiten Zahnradzahler,
Coriolis; MID,...)
Massedurchfluss
dm/dt Dichte von 700 kg/m?3
N bis 1100 kg/m?3
von stromenden 0,01 kg/min bis 250 kg/min o 0,20 %
Flissigkeiten Viskositat von
0,8 mm?/s bis
1600 mm?/s
Durchfluss von Gasen 3-APD-0-0251-DE: Messgerate mit
Volumendurchfluss 2023-01 Analogausgang,
dv/dt 0,001 L/min bis 250 L/min Volumetrische 0,50 % Frequenzausgang,
von stromenden Vergleichsmessung visuelle Anzeige
Gasen (Referenzen: Coriolis, im Normzustand
Massedurchfluss Kolbenkalibrator,...) N :10013’25 mbar
dm/dt Kalibriermedium: Tn=0°C
. Druckluft (mit
von stromenden Druckluftqualitaten
Gasen nach DIN 15O 8573-1;
1,3 mg/min bis  312g/min | o, here u. slfreie Luft 0,50 %
mit max. 55 % rH) bei
Raumtemperatur bis
maximal 10 bar
Uberdruck
Volumendurchfluss 3-APD-0-0251-DE: Messgerate mit
dv/dt 2023-01 Analogausgang,
von strémenden Volumetrische F_requenzausgang,
Gasen ) visuelle Anzeige
Vergleichsmessung
(Referenzen: Coriolis, Im Normzustand:
5mL/min bis 250L/min| Kolbenkalibrator, .. 0,50 % pn = 1(313,25 mbar
Kalibriermedium: Tn=0°Cund
pnN2 = 1,250 kg/m3
Nz, COz, Ar, CH4, He pNC02 _ ]_’976 kg/ m3
(Reinheit > 99,99 Vol. % ); onAr = 1,783 kg/m?
Raumtempg.ratur bis onCHa = 0,717 kg/m3
max. 10 bar Uberdruck oxHe = 0,1785 kg/m?
Gultig ab: 02.11.2023

Ausstellungsdatum: 02.11.2023
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

Mobiles Laboratorium

Mobiles Laboratorium - Thermodynamische MessgroRen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

( DAKKS

Erweiterte
Messunsicherheit

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Temperaturmessgréflen
Temperatursimula-
toren fir
Widerstands-
thermometer )

-200°C  bis

850°C

DKD-R 5-5:2018

0,016 K

Temperaturanzeige-
gerate flr
Widerstands-
thermometer *)

-200°C bis

850°C

DKD-R 5-5:2018

0,03 K

Kennlinie nach
DIN EN 60751:2009

Temperatur-
anzeigegerate

und -simulatoren fur
Edelmetall-
thermoelemente *

-200 °C  bis

1750 °C

DKD-R 5-5: 2018

0,1K

Temperatur-
anzeigegerate

und -simulatoren fir
Nichtedelmetall-
thermoelemente *

-200°C bis

1300 °C

DKD-R 5-5: 2018

0,05 K

Kennlinie nach
DIN EN 60584-1:2014

Gultig ab:
Ausstellungsdatum:

02.11.2023
02.11.2023
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

Mobiles Laboratorium - Mechanische Messgréen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

(

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte c
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
*) =
Druck ™ ~1bar bis -0,03 bar 12 pbar +5,2:10°5 - p, | Pe = Messwert
Negativer und Druckmedium: Gas
positiver >-0,03 bar bis <-1mbar 50 pbar +1-104 - pe
Uberdruck pe
-1 mbar bis <0 mbar 4 pbar
0 bar 2 pbar
>0 mbar bis <0,2 mbar 4 pbar
0,2 mbar bis 3,6 mbar 1 pbar
> 3,6 mbar bis 0,2 bar DKD-R 6-1: 2014 2 pbar +1-:10*% - pe
> 0,2 bar bis 2 bar 30 pbar +2,7-105 - pe
>2 bar bis 20 bar 75 pbar +2,7-105 - p,
> 20 bar bis 100 bar 0,5 mbar + 3,0-107 - pe
> 100 bar bis 400 bar 7 mbar + 3,5-107° - pe
Druckmedium: Ol
0 bar 7,2 105 - pe
2bar bis 1200 bar mindestens 7,5 mbar
i g Pabs = Messwert
0,01 bar bis 2 bar 17 pbar +2,7-105 - paps
Druckmedium Gas
>2 bar bis 20 bar 180 pbar +2,7-10 - pabs Die Messunsicherheit
der Restgasmessung
ist zu bericksichtigen.
>20 bar bis 101 bar 0,5 mbar +3,0:10 - Paps| . . .
DKD-R 6-1: 2014 Die Messunsicherheit
Absolutdruck Dabs des Barometers ist zu
>101 bar bis 401 bar Dabs = Pe+ Pamb 7 mbar +3,5 - 10" - pans | beriicksichtigen
Pabs = Messwert
1 bar Druckmedium: Ol
7105 - Pabs _ .
mindestens 7,5 mbar Messunsmhe.rhelt des
3bar bis 1201 bar Barometers ist zu
berticksichtigen
Gultig ab: 02.11.2023
Ausstellungsdatum: 02.11.2023 Seite 21 von 31



( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02 Akkreditierungsstelle

Standort Kalibrierlabor Kirchzarten, Erich-Rieder StraBe 4, 79199 Kirchzarten

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder Strafle 4 - Thermodynamische MessgréBen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
TemperaturmessgréRen .
Temperatursimula- Kennlinie nach
toren fiir -200°C bis  850°C DKD-R 5-5:2018 0,016 K DIN EN 60751:2009

Widerstands-
thermometer
Temperaturanzeige-
gerate flr
Widerstands-
thermometer )

-200°C bis 850°C DKD-R 5-5:2018 0,03 K

Temperatur- -
anzeigegerate Kennlinie nach

und -simulatoren fiir -200°C bis 1750°C DKD-R 5-5: 2018 0,1K DIN EN 60584-1:2014
Edelmetall-
thermoelemente )
Temperatur-
anzeigegerate

und -simulatoren fur -200°C bis 1300°C DKD-R 5-5:2018 0,05 K
Nichtedelmetall-
thermoelemente

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder Strafle 4 - Mechanische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit

Drehmoment *)

vt 0,01 N-m bis 0,2 N'm DIN EN ISO 6789-2:2017 1-1072
handbetatigte
Drehmoment
Schraubwerkzeuge DIN EN ISO 6789-2:2017

anzeigende Dreh- DKD-R 3-7:2018
momentschlissel >0,2N'm bis 1kN-m ' 2.103
Kalibriereinrichtun-
gen fiir Drehmoment- DKD-R 10-8:2020
werkzeuge

Drehmoment
- aufnehmer,
- sensoren,

- messketten

10N-m bis 5kN-m DIN 51309:2022 0,5-103

Kraft )
B . DKD-R 3-3:2018
Kraftmessgerate, 10N bis 250 kN 5-.10*
DIN EN ISO 376:2011
-aufnehmer

Glltig ab: 02.11.2023
Ausstellungsdatum: 02.11.2023 Seite 22 von 31
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( DAKKS

Kalibrierlabor Miinchen, Nikolaus-Otto-Stral8e 2, 85221 Dachau

Permanentes Laboratorium Miinchen - Mechanische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Beschleunigung " Sinusanregung Komplexer Ubertragungs-
Sc?wi;gungs- DKD-R 3-1 Blatt 3:2020 koeffizient
aufnehmer,
S chwingungs 0,2Hz bis <0,4Hz 25%/1,6° (Bitraﬁ/ Phase). .
: : o Aufnehmermasse bis g
s . 0,4 Hz bis <1Hz 1,5%/1,6 ’ ’
messgerit 0,1 m/s® bis 20 m/s? ) ’ ) - -
1Hz bis <16 Hz 08%/0,38° Wegamplitude bis 100 mm
16 Hz 0,55%/0,6°
>16 Hz bis 63 Hz 0,8%/0,8°
>63Hz bis 160 Hz 1,0%/1,1°
Sinusanregung Komplexer Uber-
DKD-R 3-1 Blatt 3:2020 tragungskoeffizient
SHz bis <10 Hz 15%/1,5° (Betrag / Phase).
10Hz bis <20 Hz 08%/08° Aufnehmle_zrmas:f bis 0,2 kg,
2 H 2
1m/s* bis 200m/s*|" >0Hz bis  1kHz 0,6%/0,6° Wegamplitude bis 8 mm
>1kHz bis 5 kHz 0,8%/0,8°
>5kHz bis 10 kHz 20%/1,5°
>10kHz bis 15kHz 25%/25°
>15kHz bis 20kHz 3,0%/3,0°
Schwingungs- Sinusanregung
kalibrator DIN SO 16063-
44:2019
1m/s* bis 100m/s*|" 10Hz bis <20 Hz 0,8%
20 Hz bis 1 kHz 0,6 %
>1kHz bis 5 kHz 0,8%
>5kHz bis 10kHz 2,0%
Drehmoment ¥
handbetatigte DIN EN SO 6789-
Drehmoment 22017
Schraubwerkzeuge ’
anzeigende l?.reh- . DKD-R 3-7:2018
momentschliussel 0,2 N-m bis 1000 N-m 2.103
Kalibriereinrichtun-
gen fur Dreh- DKD-R 10-8:2020
momentwerkzeuge
Drehmomentauf- ) DIN 51309:2005
nehmer, -messgerite
Kraft
Zugkraft, Druckkraft, 10N bis 100 kN DKD-R 3-3:2018 1103
Kraftmessgerate,
Kraftaufnehmer
Gultig ab: 02.11.2023

Ausstellungsdatum: 02.11.2023
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Permanentes Laboratorium Miinchen - Mechanische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Druck * -1bar bis <-0,1bar 0,2 mbar+1-10%- pe | pe = Messwert
Positiver und -0,1bar bis <0 bar 50 pbar+1- 10 - p. | Druckmedium Gas
negativer
. 0 bar 10 pbar
Uberdruck pe DKD-R 6-1:2014 s
>0 bar bis 0,1 bar 50 pbar +1-10*4- pe
>0,1bar bis 10 bar 0,2 mbar+1-10%- pe
> 10 bar bis 250 bar 2-10%: pe
Pabs = Messwert
Absolutdruck pabs 0,03bar bis  10bar 0,2 mbar +1-10% - pass | pruckmedium: Gas
DKD-R 6-1:2014 , , ,
Die Messunsicherheit des
=p.+ .
>10bar bis 251 bar Pabs = Pe " Pamb 210 pavs Barometers ist zu
beriicksichtigen

Permanentes Laboratorium Miinchen - Durchfluss MessgroRRen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Durchfluss von
Fliissigkeiten Vergleichsmessung mit
Volumendurchfluss 1,2 m3/h bis 340 m3/h Referenzdurchflussmessern
dV/dt von stromenden 0.1%
Flissigkeiten Kalibriermedium: Wasser !
Massedurchfluss dm/dt
vonh stromenden 1200 kg/h bis 3,4- 10° kg/h 3-APD-0-0171-DE: 2023-06
Flissigkeiten
Volumendurchfluss 0,1 mL/min bis 15 mL/min Messgerate mit
dV/dt von stromenden ﬁ‘::}:ﬁiig:iigghg
Flissigkeiten 0,8 mL/min bis 40 L/min Volumetrische Messung 0,08 % visuelle Anzeige

Kolbenkalibrator
10 mL/min bis 300 L/min
Flussigkeiten mit einer
1L/min bis 1200 L/min Dichte von 0,05 %
700kg/m?3 bis 1100kg/m?3

Massedﬂurchfluss dm/dt 0,1g/min bis 15 kg/min
von strdmenden
Flissigkeiten Viskositat von
0,6 g/min bis 32 kg/min 0,3 mm?/s bis 1600 mm?/s 0,12 %

8g/min bis 240kg/min | 3-APD-0-0090-DE: 2023-05

0,8 kg/min bis 1000 kg/min 0,09 %

Gliltig ab: 02.11.2023
Ausstellungsdatum: 02.11.2023 Seite 24 von 31
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Permanentes Laboratorium Miinchen - Durchfluss MessgroRRen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Volumen V von 3-APD-0-0090-DE: 2023-05 Messgerate mit
strémenden 25mL bis 251 Durchflussraten nicht Analogausgang,
Flussigkeiten kleiner als 0,5 mL/min Frequenzausgang,
visuelle Anzeige
3-APD-0-0090-DE: 2023-05
190 mL bis 19L Durchflussraten nicht 0,08 %
kleiner als 1 mL/min
3-APD-0-0090-DE: 2023-05
410 mL  bis 41L Durchflussraten nicht
kleiner als 10 mL/min
Durchfluss von Gasen 1 mL/min bis <3mL/min 3-APD-0-0088-DE: 2023-01 0,40 % Messgerdte mit
Volumendurchfluss Laminarflowelemente ?nalogausgang,
dv/dt von strémenden 3mL/min bis 1000 L/min trockene Luft 0,33 % o e anseang
Gasen (Taupunkt < -15°C) visuelle Anzeige
3-APD-0-0088-DE: 2023-01 ll\rln | .
e . ormalzustan
8L/min bis 15000 L/min Kritische Disen 0,24 % pr = 1013,25
trockene Luft
mbar
(Taupunkt < -15°C) Ty=0°C
Volumendurchfluss Messgerdte mit
dV/dt von strémenden Analogausgang,
Gasen Frequenzausgang,
visuelle Anzeige
3-APD-0-0251-DE: 2023-01 Im Normzustand:
Volumetrische pn =1013,25
Vergleichsmessung mbar
(Referenzen: Coriolis, Tn=0°Cund
) ) ) Kolbenkalibrator, ...) . pnN2 = 1,250
5 mL/min bis 250 L/min Kalibriermedium: 0,50 % kg/m3
N5, CO,, Ar, CH,, He PNCO2 = 1,976 kg/
(Reinheit > 99,99 Vol. %); m?
Raumtemperatur bis max. PNA : 1,783
10 bar Uberdruck kg/m
pNCH4 = 0,717
kg/m3
pnHe =0,1785
kg/m3
Masseql.urchfluss dm/dt 1,3g/min  bis <3,9 g/min 3-APD-0-0088-DE: 2023-01 0,42 %
von strémenden Gasen Laminarflowelemente
. . ) trockene Luft
3,9 g/min bis <1300 g/min (Taupunkt < ~15°C) 0,36 %
3-APD-0-0088-DE: 2023-01
10 g/min bis 15000 g/min Kritische Diisen 0,24 %
trockene Luft ’
(Taupunkt < -15°C)
Gultig ab: 02.11.2023
Ausstellungsdatum: 02.11.2023 Seite 25 von 31
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Permanentes Laboratorium Miinchen - Thermodynamische MessgroRen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Temperaturmessgréflen o
Temperatursimula- Kennlinie nach
toren fiir -200°C bis  850°C DKD-R 5-5:2018 0,016 K DIN EN 60751:2009

Widerstands-
thermometer
Temperaturanzeige-
gerate fir
Widerstands-
thermometer )
Temperatur- -
anzeigegerate Kennlinie nach

und -simulatoren fur -200°C bis 1750°C DKD-R 5-5: 2018 0,1K DIN EN 60584-1:2014
Edelmetall-
thermoelemente
Temperatur-
anzeigegerate

und -simulatoren fur -200°C bis 1300°C DKD-R 5-5:2018 0,05K
Nichtedelmetall-
thermoelemente

-200°C bis  850°C DKD-R 5-5:2018 0,03 K

Gliltig ab: 02.11.2023
Ausstellungsdatum: 02.11.2023 Seite 26 von 31
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( DAKKS

Kalibrierlabor Essen, Hermann-Drescher-Weg 4a-d, 45329 Essen

Permanentes Laboratorium Essen - Thermodynamische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Temperaturmessgréen
Temperatursimula-
toren fur
Widerstands-
thermometer

-200 °C  bis 850°C

DKD-R 5-5:2018

0,016 K

Temperaturanzeige-
gerate flr
Widerstands-
thermometer *)

-200°C bis  850°C

DKD-R 5-5:2018

0,03 K

Kennlinie nach
DIN EN 60751:2009

Temperatur-
anzeigegerate

und -simulatoren
fir Edelmetall-
thermoelemente

-200°C bis 1750°C

DKD-R 5-5: 2018

Temperatur-
anzeigegerate

und -simulatoren
fir Nichtedelmetall-
thermoelemente

-200°C  bis 1300 °C

DKD-R 5-5: 2018

0,05 K

Kennlinie nach
DIN EN 60584-1:2014

Kalibrierlabor Hamburg, Meiendorfer StraBe 205, 22145 Hamburg

Permanentes Laboratorium Hamburg - Thermodynamische MessgréBen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

Temperaturmessgréfen
Temperatursimulatoren
fir Widerstands-
thermometer *)

-200°C bis  850°C

DKD-R 5-5:2018

0,016 K

Temperaturanzeige-
gerate flr
Widerstands-
thermometer *)

-200°C bis  850°C

DKD-R 5-5:2018

0,03 K

Kennlinie nach
DIN EN 60751:2009

Temperatur-
anzeigegerate

und -simulatoren fur
Edelmetall-
thermoelemente

-200°C  bis 1750°C

DKD-R 5-5: 2018

Temperatur-
anzeigegerate

und -simulatoren fir
Nichtedelmetall-
thermoelemente

-200°C bis 1300 °C

DKD-R 5-5: 2018

0,05 K

Kennlinie nach
DIN EN 60584-1:2014

Gultig ab:
Ausstellungsdatum

02.11.2023
: 02.11.2023
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Kalibrierlabor Morfelden-Walldorf, KurhessenstraRe 11, 64546 Morfelden-Walldorf

Permanentes Laboratorium Morfelden-Walldorf - Thermodynamische MessgroRen

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

TemperaturmessgréRen
Widerstands-
thermometer,
direktanzeigende
Thermometer mit
Widerstandssensor *)

-40°C bis 200 °C

DKD-R 5-1:2018
im Flissigkeitsbad

10 mK

Temperatur-
Transmitter und
Datenlogger mit
Widerstandssensor *)

-40°C bis 200°C

DKD-R 5-1:2018
im Flussigkeitsbad

15 mK

direktanzeigende
Thermometer,
Temperatur-
Transmitter und
Datenlogger mit
Widerstandssensor *)

-40°C bis <0°C

0°C bis 50°C

>50°C bis 80°C

>80°C bis 120°C

>120°C bis 180°C

DKD-R 5-1:2018
im Klimaschrank

0,30 K

0,15K

0,25K

0,40K

0,90 K

Vergleich mit Normal-
Widerstands-
thermometern

Edelmetall-
Thermoelemente,
direktanzeigende
Thermometer mit
Edelmetall-

Thermoelementsensor
*)

-40°C bis 200°C

DKD-R 5-3:2018
im Flussigkeitsbad

0,5K

Nichtedelmetall-
Thermoelemente,
direktanzeigende
Thermometer mit
Nichtedelmetall-

Thermoelementsensor
*)

-40°C bis 200°C

DKD-R 5-3:2018
im Flissigkeitsbad

0,2K

Vergleich mit Normal-
Widerstands-
thermometern

Temperatur-Trans-
mitter und Datenlogger
mit Thermoelement-
sensor ")

-40°C bis 200°C

DKD-R 5-3:2018
im Flissigkeitsbad

0,3K

Vergleich mit Normal-
Widerstands-
thermometern

Umgewalzte
Thermostate,
Prazisionsbader

-40°C bis 200°C

3-APD-0-0155-DE:
2023-01

10 mK

Vergleich mit Normal-
Widerstands-
thermometern

Temperatur-
Blockkalibratoren *

-40°C bis 150°C

DKD-R 5-4:2018

0,05K

Vergleich mit Normal-
Widerstands-
thermometern

Gultig ab:

02.11.2023

Ausstellungsdatum: 02.11.2023
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Permanentes Laboratorium Morfelden-Walldorf - Thermodynamische MessgroRen

(

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Strahlungs- -18°C his  60°C 3-APD-0-0018-DE: 0,6 K Kalibrierung mit
thermometer - 2023-01 flissigkeitsumspdllten
>60°C bis  100°C Spektralbereich: 0,9K Hohlraumstrahler
>100°C bis 350°C 8 um bis 14 um 1,2K
Temperatursimulatoren n
fiir Widerstands- -200°C bis 850°C DKD-R 5-5:2018 0,016 K Kennlinie nach
thermometer ) DIN EN 60751:2009
Temperaturanzeige-
gerate fiir Widerstands- | -200°C bis 850 °C DKD-R 5-5:2018 0,03K
thermometer *)
Temperatur- -
anzeigegerite Kennlinie nach
und -simulatoren fiir -200°C bis 1750°C DKD-R 5-5: 2018 0,1K DIN EN 60584-1:2014
Edelmetall-
thermoelemente
Temperatur-
anzeigegerate
und -simulatoren fur -200°C bis 1300 °C DKD-R 5-5:2018 0,05 K
Nichtedelmetall-
thermoelemente )
Frost- / -32°C bis -25°C 90 mK
Taupunkttemperatur 25 C b 10°C 3-APD-0-0036-DE: 0 mK
Taupunktspiegel, - s - 2023-01 m
-transmitter, >-10°C bis 40°C | 1-Temperatur-2-Druck- 90 mK
-hygrometer Feuchtegenerator
>40°C bis 70°C 0,12 K
Relative Feuchte 10% bis 20% DKD-R 5-8:2019 0,7% Messunsicherheit als
Hygrometer, - 1-Temp.- 2-Druck- Absolutwert der
Messumformer >20% bis 40% Feuchtegenerator 13% relativen Feuchte
>40% bis 85 % -10 °C bis < 0°C 2,1%
10% bis 40% DKD-R 5-8:2019 0,3%
>40% bis  80% | L lemp-2Druck 0,6%
Feuchtegenerator
>80% bis 95 % 0 °C bis 20 °C 0,7%
10% bis 40% DKD-R 5-8:2019 0,3%
>40% bis  80% | Lremp-2Druck 0,5%
Feuchtegenerator
>80% bis 95 % > 20 °C bis 70 °C 0,6 %
Gultig ab: 02.11.2023

Ausstellungsdatum: 02.11.2023
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Kalibrierlabor Winsen, Tonnhauser Weg 100-106, 21423 Winsen (Luhe)

(

Permanentes Laboratorium Winsen - Thermodynamische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Temperaturmessgréen
Temperatursimula-
toren fur
Widerstands-
thermometer

-200°C bis 850°C

DKD-R 5-5:2018

0,016 K

Temperaturanzeige-
gerate flr
Widerstands-
thermometer *)

-200°C bis 850°C

DKD-R 5-5:2018

0,03 K

Kennlinie nach
DIN EN 60751:2009

Temperatur-
anzeigegerate

und -simulatoren fur
Edelmetall-
thermoelemente

-200°C bis 1750°C

DKD-R 5-5: 2018

Temperatur-
anzeigegerate

und -simulatoren fir
Nichtedelmetall-
thermoelemente

-200°C bis 1300°C

DKD-R 5-5: 2018

0,05 K

Kennlinie nach
DIN EN 60584-1:2014

Permanentes Laboratorium Winsen - Mechanische Messgrof3en

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Druck * -1bar bis 10 bar 0,2 mbar+1-10%- pe | pe = Messwert
Positiyer und DKD-R 6-1:2014 Druckmedium Gas
negativer >10bar bis 250 bar 2-10%- pe
Uberdruck pe
Absolutdruck pas 0,03 bar bis 11 bar 0,2 mbar + 1 - 10* - paps | pabs = Messwert
Druckmedium: Gas
DKD-R 6-1:2014 Die M erheit
>11bar bis 251 bar - 2-10%- e Viessunsichernel
Pabs = Pe + Pamb Pabs des Barometers ist zu
beriicksichtigen
Gultig ab: 02.11.2023
Ausstellungsdatum: 02.11.2023 Seite 30 von 31
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Verwendete Abkiirzungen

APD
CMC
DIN
DKD-R

EURAMET

G-ITS-90, Part 2.2
G-ITS-90, Part 2.3
G-ITS-90, Part 2.4

G-ITS-90, Part 5

Gultig ab:

Selbstentwickeltes Kalibrierverfahren der Firma Testo Industrial Services GmbH
Calibration and measurement capabilities (Kalibrier- und Messmaoglichkeiten)
Deutsches Institut fir Normung e.V.

Richtlinie des Deutschen Kalibrierdienstes (DKD), herausgegeben von der
Physikalisch-Technischen Bundesanstalt

European Association of National Metrology Institutes
BIPM-Guide to the Realization of the ITS-90, Triple Point of Water
BIPM-Guide to the Realization of the ITS-90, Cryogenic Fixed Points

BIPM-Guide to the Realization of the ITS-90, Metal Fixed Points for Contact
Thermometry

BIPM-Guide to the Realization of the ITS-90, Platinum Resistance Thermometry

02.11.2023

Ausstellungsdatum: 02.11.2023 Seite 31 von 31



